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1. Berechnung der Niederschlagsmenge
Formel fur die Berechnung sowie die Bezeichnungen

Q =A*P* Fo,N) / 10000

Q Abflussmenge [I/s]

A Niederschlagsflache [m?]

Y Abflussbeiwert [-]

roN) Niederschlagsspende nach Kostra-DWD 2000 [l/(s*ha)]

Niederschlagshéhen und -spenden fur Wolfach
Zeitspanne :Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 20 Zeile: 90

T 0.5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0

D hN rN hN rN hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5,0 min 4,6 153,9 6,7 223,14 8,8 2%82,9| 11,5 384,8| 13,6 454,3| 15,7 523,8| 18,5 615,7| 20,6 85,2
10,0 min 7,4 124,1| 10,3 171,3| 13,1 218,5| 16,9 280,9| 19,7 328,1| 22,5 375,3| 26,3 437,6| 29,1 484,8
15,0 min 9,1 101,3)| 12,5 138,%| 15,9 176,5| 20,4 226,3| 23,8 263,9| 27,1 301,5| 31,6 351,3| 35,0 388,9
20,0 min 10,2 84,8| 14,0 116,8| 17,9 148,8| 22,9 191,2| 26,8 223,2| 30,6 255,3| 35,7 297,7| 39,6 329,7
30,0 min 1143 63,1 15,9 88,6 20,5 114,2 26,6 147,9| 31,2 173;5 35,8 199,0 41,9 232,8 46,5 258,4
45,0 min 12,1  44,7| 17,6 65,1| 23,1 8s5,4| 30,3 112,4| 35,8 132,7| 41,3 153,1| 48,6 180,0| 54,1 200,4
60,0 min 12,3 34,0 18,5 51,4| 24,7 68,7| 33,0 91,7| 39,3 109,0| 45,5 126,4| 53,8 149,3| 60,0 166,7
90,0 min 14,9 27,7| 21,6 40,0| 28,3 s52,4| 37,1 e8,7| 43,8 81,1| 50,4 93,4 59,3 109,7| 65,9 122,1
2,0 h 17,1 23,8| 24,1 33,5| 31,1 43,2| 40,4 56,1| 47,3 65,8| 54,3 75,5| 63,6 88,3| 70,6 98,0
3,0 h 20,7 19,2 28,2 26,1| 35,7 23,0| 45,5 42,1| 53,0 49,1| 60,4 56,0| 70,3 65,1| 77,8 72,0
4,0 h 23,7 16,4 31,5 21,9| 39,3 27,3| 49,6 34,5| 57,4 39,9| 65,3 45,3| 75,6 52,5| 83,4 57,9
6,0 h 28,4 13,2| 36,8 17,0| 45,1 20,9| 56,2 26,0| 64,5 29,9| 72,9 33,7| 83,9 38,8| 92,2 42,7
9,0 h 34,1 10,5| 43,0 13,3| 51,9 16,0| 63,7 19,7| 72,6 22,4| 81,5 25,1 93,3 28,8|102,2 31,5
12,0 h 38,7 9,0| 48,0 11,1| 57,3 13,3| 69,7 16,1| 79,0 18,3| 88,3 20,4|100,7 23,3|110,0 25,5
18,0 h 46,9 7.2 56,5 8,7 66,1 10,2 78,7 12,1 88,3 15,6 97,8 15,1[110,4 17,0(120,0 18,5
24,0 h 55,2 6,4| 65,0 7,5| 74,8 8,7| 87,7 10,2| 97,5 11,3|107,3 12,4|120,2 13,9|130,0 15,0
48,0 h 62,7 3,6 80,0 4,6 97,3 5,6]120,2 7.0 ]|137,5 8,0]154,8 9,0(177,7 10,3[1985,0 11,3
72;0'h 71,2 2,7 90,0 3,5]108,8 4,2 1133,7 042/ 15255 5,91171,3 6,6196,2 7,6[215,0 8,3

- Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tiberschreitet
- Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen (in [min, h])

- Niederschlagshoehe (in [mm])

rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])

(Quelle: Kostra-DWD 2000, Niederschlagshthen Wolfach)

= |

1.1. Niederschlagsmenge EDEKA-Markt (Dachflache 1)
A =400

l'I'J(Gr[]n—)Dach = 0,30

[(5,5) + 10 % Toleranzbetrag = 384,8*1,1 =424

Q =400 *0,3* 424 /10000
=5,09

1.2. Niederschlagsmenge EDEKA-Markt (Dachflache 2)
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A =170
LIJ(GrUn—)Dach = 0130

I5,5) + 10 % Toleranzbetrag = 384,8 * 1,1 = 424

Q =170 * 0,3 * 424 / 10000
=2,16

1.3. Niederschlagsmenge EDEKA-Markt (Dachflache 3)

A =1781
l'I'J(Grijn—)Dach = 0,30
I(5,5) + 10 % Toleranzbetrag = 384,8*1,1 =424

Q =1781*0,3*424 /10000
= 22,65

1.4. Niederschlagsmenge EDEKA-Markt (Dachflache 4)
A =400

LIJ(GrUn—)Dach =0,30
I5,5) + 10 % Toleranzbetrag = 384,8 * 1,1 = 424

Q =400 * 0,3 * 424 / 10000
=5,09

1.5. Niederschlagsmenge AulRenanlage (Flache 5)
A = 886

l'IJAs:phaIt = 0,90
r(5,15) +10 % Toleranzbetrag — 22613 * 111 =249

Q =886 * 0,9 * 249 / 10000
= 19,86

1.6. Niederschlagsmenge AulRenanlage (Flache 6)
A = 1028

LIJAsphalt = 0,90

I(5,15) + 10 % Toleranzbetrag = 226,3 * 1,1 = 249

Q =1028 * 0,9 * 249 / 10000
= 23,04
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1.7. Niederschlagsmenge Aul3enanlage (Flache 7)

A =1371
LIJAsphaIt = 0,90
I(5,15) + 10 % Toleranzbetrag = 226,3 * 1,1 = 249

Q =1371*0,9 * 249/ 10000
=30,72

1.8. Niederschlagsmenge Aul3enanlage (Flache 8)
A =830

l'IJAs:phaIt = 0,90
I(5,15) + 10 % Toleranzbetrag = 226,3 * 1,1 = 249

Q =830 * 0,9 * 249 / 10000
= 18,60

1.9. Niederschlagsmenge Aul3enanlage (Flache 9)
A =504

l'IJAs:phaIt = 0,90

I(5,15) + 10 % Toleranzbetrag = 226,3*1,1 =249

Q =504 * 0,9 * 249 / 10000
=11,29
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2. Bemessung der Regenfallleitungen
Bemessung erfolgt gemaR Tabelle

Tabelle 3: Beispiele fiir die Bemessung von Regenfalleitungen
(Basis: DIN 1986, Teil 2, Tabelle 17, auszugsweise)

Zu ent- Regen- Regenfalleitung
wiissernde Dachgrund- wasserabflul}
fliiche bei Regenspende 14 Nenn- Quer-
=300 v sul grofe schnitt
V(s - ha)* Vs cm?
m?2
40 1,2 60 28
60 1.8 70 38
86 2,6 80 50
156 4,7 100 79
253 7.6 120 113
283 8.5 125 122
459 13,8 150 177

KAPPIS

Ingenieure GmbH

Zugeordnete Dachrinne

halb-

rund
Nenn-
grofie

200
250
280
333
400

500

kasten-
formig
Nenn-

grofle

200

250

333
400

500

Die in Tabelle 3 aufgefiihrten Werte beruhen auf einer Regenspende » = 300 /(s - ha). Thnen liegen trichterférmige Einliufe
zugrunde. Zylindrische Einlidufe bedingen die Verwendung von Fallrohren der nichsthéheren NenngroBe. Zum besseren
Verstindnis werden im folgenden die Begriffe der Bemessungsgrundlage (nach DIN 1986, Teil 2) erldutert:

(Quelle: www.ikz.de)

2.1. Aufteilung und Bemessung der Regenfallleitunge n

Flachen- Flache Qist [I/9] DN ge- | Qr zul. [I/s] | Anzahl Qgewanit [I/S]
bezeich- [m?] wahlt Regenfall-

nung rohre

Dachfl. 1 400 5,09 100 4,7 3 14,1
Dachfl. 2 170 2,16 100 4,7 2 9,4
Dachfl. 3 1781 22,65 150 13,8 2 27,6
Dachfl. 4 400 5,09 150 13,8 1 13,8

Dabei ist zu beachten, dass derzeit die Dachflache 3 tiber Dachflache 4 entwéssert.
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3. Bemessung der Stral3eneinlaufe
Fir die Ermittlung der Strafl3enablaufe kann in grober Naherung die angeschlossene Fla-

che (400 m2 bei StadtstraRen, 500 m2 bei Landstraf3en) zugrunde gelegt werden.
(vgl. RAS-Ew, Ausgabe 2005)

Damit ergibt sich flr eine angeschlossene Flache von 500 m2 pro Straf3eneinlauf eine An-
zahl von:

Sagegrin 2, Teil AuRenanlage (Dach- und Grunflache bleiben unbertcksichtigt):
4650 m? /500 m?/St = ca. 9 St
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4. Bemessung der Regenwasserleitungen

Die Bemessung der Regenwasserleitung erfolgt tabellarisch:

og'ee 002 og'ee 002 00'L S'2L 00'0 ¥S'zL 00'0 0000L £6'8F2 000 000 00'0
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00'602 00¥ 00'60Z  00F 00'L $9°'L9L 00'0 ¥a' Lol S'LZL 00004 £6'8FC 00'0ZLS 09'0  00°00%9 | unibebeg
gL'l 00001 €6'8kC  0Z'8Fr 06'0 00'86% (% 09) 8 8YBIS
£0'e2 0000L €6'8¥2 02'6Z6 06'0 00'8Z0L gagens  zomd LOMY
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00°bLL 00€ 02'09  0sz  00'L £v'LS L2'92 zL'oe 00'0 0000L £6'8¥C 00'0 000 00'0
'z sne jnejnz zL'0e 00001 €6'8¥C 0B6'€EZL 06'0 00'LLEL Logens  ZOMY  L'ZoMY
€
08'8z 00z 08'8¢ 00  SL0 (X:74 6Z'9L £7'0L 000 00001 £6'8¥C 000 000 00'0
'} sne jnejnz vr'L 00001 €6'8¥C  08'86C 06'0 00'ZEE (%0¥) 8 eyeNS
86'C 00001 €6'8b2 00024 0£'0  00'00F L UosepuniS  L'Z0MY 2 20My
z
ov'ez 002 ov'ez 00z 0S80 6Z'9L 00'0 62'9L 00'0 0000L £6'8¥C 00'0 000 00'0
62'91 00001 €6'8¥C  OE'¥S9  0E'0 00'18LZ F+E YOBPUNID  Z'ZOMY
L
(s [snl (2] [snl s/ [sm [snl Lwil mzg.w]  [eusy]  Ewl [ Bunieq
19y _zmsmmzﬁ_ 19y ®Na o eleen MRSy Jneinziey Bunyjey ey ) 1Q "mzq ,w (z'0'0'sk)) ny 'th ayoel4 ueuayoe|q siq / BunyeH uon
[(eu,s) £6'8¥Z = %0L1L R o0e'oze = (2o=usi=a}

Dabei wurde folgende Tabelle fur die Bemessung der Leitungen zugrunde gelegt:
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Tabelle fiir HS®-Rohre bei Vollfiillung nach der Formel von Prandtl/ Colebrook

DN/OD -------
T o e M

1 205 025 556 032 102 037 184 043 342 050 645 058 115 067 210 078

3 366 044 986 | 180 066 325 076 603 088 113 103 202 118 368 136

Sohlengefalle J,,

e S ST — —

647 078 173 31161 L2 REZ00 BR38 106 1:80| | 383 2/06 | 6411 238

840 101 225 1, oig [ta9l N73:90 B728 Piasy [ 21008 N2578 (233 T4571 [2i67 F8301| 3/08

30 120 | 1,44 |[32,0 /[ '1,820 (582 2127 [1105 | 245 194 2,84 364 | 330/| 649 379 [1176 | 436

50 | 155 136 317 251 3,67 471 427 839 490 1521 564

100 22,0 | 265 588 337 | 107 | 390/ | 192 4498 356 | 520 1188 694 | 2153 | 7,98

1501 27:0 13,25 (724 4737 131 (47811236 || 551 436 [638 | BIE | 741 1456 850 | 2639 9,78

Quelle: Funke Gruppe)
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5. Berechnung der Abwassermengen flr Schmutzwasser
Der Schmutzwasserabfluss Q,,, wird tber die folgende Formel ermittelt:

w=K-VIDU

Die Abflusskennzahl ist dabei aus folgender Tabelle zu enthehmen:
Tabelle 3: Abflusskennzahlen

Zu entwassernde _— Abflusskennzahl
Sanitdranlage Balopial K
Entwé&sserungsanlage, die | Sanitdranlagen in
unregelmagig benutzt Wohnhéausern, Pensionen, 0,5

wird Bliros

Sanitdranlagen in
Krankenhausern, Schulen, 0,7
Restaurants, Hotels

Entwéasserungsanlage, die
regelméaBig benutzt wird

Entwésserungsanlage, die | Sanitdranlagen flr den

haufig benutzt wird offentlichen Bereich 1.0

(Quelle: Bemessung von Schmutzwasserleitungen im System I, Jorg Scheele)

DU kann dabei aus folgender Tabelle abgegriffen werden:

Tabelle 1: Anschlusswerte der Sanitdrobjekte

Anschl
Zu entwidsserndes Sanitérobjekt aElueRyer

DU
Urinal ohne Wasserspiilung 0.1
Waschbecken
Bidet 0.5
Einzelurinal mit Druckspler
Dusche ohne Verschluss-Stopfen 0,6

Dusche mit Verschluss-Stopfen

Einzelurinal mit Spiilkasten

Badewanne

Ktichensptile mit Geschirrsplilmaschine
(gemeinsamer Geruchverschluss) 08

Kiichenspiile

Geschirrspiiler

Waschmaschine bis 6 kg Fiillmasse

Bodenablauf DN 50

Waschmaschine bis 12 kg Fullmasse
Bodenablauf DN 70

WC mit 4,0 / 4,5-Liter-Spiilkasten 1,8
WC mit 6-Liter-Spulung
VBodenabIauf DN 100
WC mit 9-Liter-Sptilung 2,5

2,0

(Quelle: Bemessung von Schmutzwasserleitungen im System I, Jorg Scheele)
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Zu entwassernde Anzahl
Sanitarobjekte Anschlusswert DU Objekte |> DU
Bodenablauf ab DN 100 2,00 14,00] 28,00
Bodenablauf (AW) DN 50 0,80 41,00] 32,80
Waschbecken 0,50 8,00] 4,00
Kichenspile 0,80 5,00] 4,00
Urinale 0,50 2,00] 1,00
WC mit 4-L Spulkasten 1,80 6,00] 10,80
Berechnung des Schmutzwasserabflusses

mit K = 0,50

Qww = 45 /s

KAPPIS

Ingenieure GmbH

\

Fur liegende Schmutzwasserleitungen innerhalb von Gebéauden ist ein Mindestgefélle von
0,5 cm/m einzuhalten. Die MindestflieRgeschwindigkeit wird dabei, bei einem Fullungs-
grad von 0,5 (h/dy), auf 0,5 m/s festgelegt.

Dem so ermittelten Schmutzwasserabfluss Q.. wird mit der Tabelle 7 die erforderliche
Nennweite zugeordnet.

Tabelle 7: Bemessung von Grund- und Sammelleitungen bei einem Fiillungsgrad von 0,5 hid;

Abflussvermégen von Grund- und

gen bei einem Fiillungsgrad von 0,5 h/di

Gefalle J
DN cm/m
020304 050607 08[09[1,0[11[12[13[14[15[20[25[3,0]35[40][45]50
Vc_f) 080909101011 |10]|12|12|14|16[17]|19]20]21|22
< m{s 05|05|05(05|06|06|06|06[07|08|09|10|10]|11]12]12
ﬁ 11|11 1213|1414 1515|116 |18|20|22|24]|26]|28]29
& o 05|05|06|06|06|06|07|07|07|08|09|10|11|12|12]13
vg 10 [z | 3] 14| e et el |7 s | 18 |24 [ 24| 26| 28 | 80| sz 2
% o 05|05|05|06|06|06|07|07|07|07|09|10|11|11]|12]13]14
‘2 18 (1921 |22 |24 [25(26|27|29[30/|31|35|40|44]|47|50|53]56
100-;75 05|05|06|06|07|07|07|08|08|0s|0s| 10| 11|12]13| 14| 1516
V“: 24 (27|30(32(35/(37(39|41|42|44|46|47|55|61|67|73|78|83]|87
= e 05|05|06|06|07|07|08|08|08|09|09|09]|11|12|13|15]|16| 16|17
g 42|48 |54 |59|64|68|73|77|80|84|87|91|84[109|122|133(14,4(154|163|17,2
b m‘js 05|06 |06|07|08|08/(09(09(10|10)| 10|11 |1717|13|15|16|17]|18]| 20| 21
Vci 63|77 |89 [100[11,0/118|12,7|13,4[14,2(14,9| 1556|162 | 16,8 17,4 | 20,1|225|24,7 26,6 |28,5(30,2|31,9
G m‘js 05| 06|07 |08|068|09|1al| 10| 1|11 | 42| 1213|1315 17| 7,9|20]|21|23|24
VC: 8,6 |105122(13,7 (15,0 16,2|17,3| 18,4 [ 19,4 (20,4 |21,3|22,1|23,0 (23,8 | 27,5 30,8 (33,7 36,4 | 39,0 41,3
= ms| 05| 06|07 |08 09| 10| 10| 11| 12|12|13| 13| 14| 14| 16| 18(20|22|23|25
VQE 11,4114,0|16,2|18,1|19,8| 21,4229 |24,3|25,7|26,9|28,1|29,3| 30,4 (31,5(36,4 (40,7 |44,6|48,2|51.,5
25;‘55 05|07|08|09|10|10| 11|12 12|13|14]|14|15|15|18|20]|27|23|25
‘g 21,0(258|29,9|33,4(36,7|39,6 | 42,4 | 450(47,4|49,8|52,0 | 54,1|56,2|58,2 | 67,2|75,2| 82,4 Q
e m‘js 06(08|09|10|11|12|(13|14|14|15|16| 16| 171820 23|25

Seite 11 von 12



Europastral3e 3 Fon: 07821 /923 74-0 www.kappis.de
77933 Lahr Fax: 07821 / 923 74-29 mail@kappis.de KAP PIS

Ingenieure GmbH

Gewahlt fr
Grundleitung: Mindestdurchmesser DN 150, min. Gefélle 0,5 %, Q =5,4 I/s
Sammelleitung: Mindestdurchmesser DN 100, min. Gefalle 0,5 %, Q = 1,8 I/s

wa: 415 I/s s QHauptIeitung = 5,4 I/'s

5.1. Fettabscheider

In Betrieben in denen fetthaltiges Wasser anféllt, sind Fettabscheider nach DIN EN 1825 /
DIN 4040-100 einzubauen. Fettabscheideranlagen bestehen aus Schlammfang, Fett-
abscheider sowie einer nachgeschalteten Einrichtung zur Probeentnahme.

Fettabscheider verhindern, dass im Abwasser enthaltenes Fett, wenn es abkuhlt, sich an
den Rohrwandungen anlagert. Die Folge wéaren Querschnittsverengungen und Verstop-
fungen der Kanalisationsrohre.

Nach Aussage des Architekturbiros Muller+Huber aus Oberkirch ist fir den geplanten
EDEKA Markt ein Fettabscheider ,NG 4 - 800, vorgesehen.

Dieser Fettabscheider reicht fur tiber 200 bis 400 Essensportionen je Tag.
(vgl. Handbuch der Gebaudetechnik, Pistohl, Seite C 89, Tab. C89/2)

6. Hinweise
Um einen Rickstau zu vermeiden, wird empfohlen eine entsprechende Rickstausiche-

rung an geeigneten Stellen zu installieren.
Alle Berechnungen beruhen auf den einschlagigen Vorschriften.

Aufgestellt: Lahr, Oktober 2011
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