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- den 28. Dezember

An die Stadt Wolfach .
2.Hd. Herrn Geppert tadt Wolfach l

Hauptstr. 41
77709 Wolfach

Argumente der-Einwohn gegen den Bau der Windrider auf
dem Schwarzenbruch (Giitschkopf).

Sehr geehrte Damen und Herren,

durch den Bau der Windréder auf dem Schwarzenbruch, sind alleine_

39 Menschen von Schattenwurf, Schall und auch von den zu erwartenden gesundheitlichen
Beeintrachtigungen durch infra- und niederfrequenten Schall (INFS) betroffen.

Es gibt mittlerweile zahireiche Untersuchungen, die dies beweisen. Die Genehmigungs-
behérden stiitzen sich auf veraltete und iiberholte immissionsrechtliche Grundlagen, die den
besonderen Gegebenheiten von den GroRwindanlagen nicht gerecht werden. Nach dem
Immissionsschutzrecht sind Gebiete, die fref von jeder Lirmbel3stigung sind—

U= sonders schiitzenswert.

Die Windrader sollen stidwestlich bis westlich\JijlJJl®<richtet werden. Das wiirde
bedeuten, dass alle Hauser, om Schattenwurf betroffen sein werden. Die
vorherrschende Windrichtung ist westlich, das bedeutet, dass (G rch diese
GroBwindanlagen unter extremen Schallemissionen leiden werden. Die neusten Erfahrungen
mit diesen GroBwindanlagen auf der Prechtaler Schanze zeigen, dass diese Anlagen
wesentlich lauter und auch weiter zu héren sind, als frither gebaute Windanlagen.

Auch haben einige Einwohner starke Bedenken wegen ihrer Quellen. Durch die {iber 3000
Tonnen schweren Anlagen, ist aus Erfahrung in der Umgebung (z.B. Kupferberg - kleinere
Anlagen) mit erheblichen Erschiitterungen zu rechnen. All diese neuen Einfliisse, SN
zugemutet werden sollen, miissen von unabhingigen Instituten
gepriift werden und nicht von den Windkraftbetreibern selbst.

Wie kann es sein, dass eine Fremdenverkehrsgemeinde wie Oberwolfach, mitten in ihrem
schdnsten Naherholungsgebiet, solche Windkraftanlagen baut?
Wie kann man so massive Eingriffe in die Natur- und Erholungslandschaft rechtfertigen?

sehr traurig stimm (R =1 ch, dass AN it keiner Silbe

benachrichtigt oder gar gefragt wurden (weder von der Gemeinde Oberwolfach, noch der
Gemeinde Bad Rippoldsau-Schapbach). Laut des Baugesetzbuches (BauGB) § 3 ist es



et

vorgesehen, dass der Offentiichkeit ,Gelegenheit zur AuRerung und Erdrterung” 2u geben
ist. (Abs. 1). Vertrage wurden aber schon im Vorfeld ohne Y Anhirung unterzeichnet.

-haben Anspruch auf unsere bisherige Lebensqualitt!
Denn dies zeit- und arbeitsintensiv, durch die Pﬂege- mit
der Offenhaltung der Landschaft hart erarbeitet, wovon auch die Burger und Géste
profitieren.

Wir sagen zur Windkraft ,ja", aber nicht wenn NS :ravierend verindert wird

und vor allem nicht auf Koster{ NN und der Lebensqualitit.

Hochachtungsvoll



Verwaltungsgemeinschaft
Wolfach - Oberwolfach
Hauptstr. 41

77709 Wolfach

Einspruch Teilflachennutzungsplan “Windkraft”

Sehr geehrte Damen und Herren,

ich bin persénlich betroffen, da ich bei inbetriebnahme eines ortsnahen Windparks
folgende negativen Auswirkungen fiir mich befiirchte und erhebe somit Einspruch.
{ zutreffendes habe ich angekreuzt )

x Storung durch Betriebsldrm! Rhythmischer Rotorenlirm mehrerer Windkraftanlagen
stdren sowohl Nachtruhe als auch den Charakter der Natur am Tage.

K Gefihrdung durch Infraschall!l Ich habe erhebliche Bedenken zwecks negativer
Auswirkungen auf meine Gesundheit. Gesicherte Erkenntnisse zur Unbedenklichkeit
von Infraschall liegen nicht vor.

O Mangethafter Artenschutz! Der mittlere Schwarzwald dient als natiirliche Heimat
vieler Tierarten. Industrie-Giganten zerstdren deren Brut- & Lebensraum.

Verschandelte Landschaft! Windturbinen, 200m hoch, mit Rotordurchmesser 120m,
sind ein visueller Ko-Schlag. Die Einzigartigkeit unserer Natur wird geopfert.

Windparks. Ich fiirchte um die Jobs in der Tourismusbranche.

Unwirtschaftlichkeit! Sinnlose Vergeudung von Milliarden an Subventionen -
von den Verbrauchern aufzubringen. Ich befiirchte eine Windpark-Ruine.

Wertveriust unserer Hiuser! Man liest von 30%, 40%, 50% Wertverlust bis hin zur
Unverkduflichkeit. Gegenteiliges konnte bisher nicht bewiesen werden.

x Riickgang des Tourismus! Biirger und Touristen meiden zunehmend Gebiete mit

O  Personliche Gefdhrdung! Mensch und Tier sind gefihrdet durch Eiswurf (bis 500m),
Brand (keine Loschméglichkeit), Rotor- und Mastbruch, Verseuchung mit Getriebedl.

O  Empfindlicher Flichenverlust! Zerstérung wertvolter Waldgebiete (CO2-Reiniger)
durch den Windpark, sowie umfangreiche Versiegelung fiir Wege, Kranstellflschan, ...

Datum

Ska gy :
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Stadt Wolf

An die Stadt Wolfach ) "
2.Hd. Herrn Geppert .
Hauptstr. 41

77709 Wolfach

Argumente der—Einwohner gegen den Bau der Windrdder auf
dem Schwarzenbruch (Giitschkopf).

Sehr geehrte Damen und Herren,

durch den Bau der Windrader auf dem Schwarzenbruch, sind alleine—

39 Menschen von Schattenwurf, Schall und auch von den zu erwartenden gesundheitlichen

Beeintrachtigungen durch infra- und niederfrequenten Schall (INFS) betroffen.

Es gibt mittlerweile zahlreiche Untersuchungen, die dies beweisen. Die Genehmigungs-

behérden stitzen sich auf veraltete und iiberholte immissionsrechtliche Grundlagen, die den

besonderen Gegebenheiten von den GroRwindanlagen nicht gerecht werden. Nach dem

Immissionsschutzrecht sind Gebiete, die frei von jeder Lirmbel3stigung sind—
besonders schiitzenswert.

Die Windrader sollen siidwestlich bis westlich—errichtet werden. Das wiirde
bedeuten, dass alle Hﬁuser—Vom Schattenwurf betroffen sein werden. Die
vorherrschende Windrichtung ist westlich, das bedeutet, dass—jurch diese
GroBwindanlagen unter extremen Schallemissionen leiden werden. Die neusten Erfahrungen
mit diesen GroRwindanlagen auf der Prechtaler Schanze zeigen, dass diese Anlagen
wesentlich lauter und auch weiter zu héren sind, als friiher gebaute Windanlagen.

Auch haben einige Einwohner starke Bedenken wegen ihrer Quellen. Durch die iiber 3000
Tonnen schweren Anlagen, ist aus Erfahrung in der Umgebung (z.B. Kupferberg - kleinere
Anlagen) mit erheblichen Erschiitterungen zu rechnen. All diese neuen Einfll'.isse,-

ugemutet werden sollen, miissen von unabhingigen Instituten
gepriift werden und nicht von den Windkraftbetreibern selbst.

Wie kann es sein, dass eine Fremdenverkehrsgemeinde wie Oberwolfach, mitten in ihrem
schdnsten Naherholungsgebiet, solche Windkraftaniagen baut?
Wie kann man so massive Eingriffe in die Natur- und Erholungslandschaft rechtfertigen?

Sehr traurig stimmt—auch, dass (R i kciner Silbe

benachrichtigt oder gar gefragt wurden (weder von der Gemeinde Oberwolfach, noch der
Gemeinde Bad Rippoldsau-Schapbach). Laut des Baugesetzbuches (BauGB) § 3 ist es



&2/

vorgesehen, dass der Offentlichkeit ,Gelegenheit zur AuRerung und Erdrterung” zu geben
ist. (Abs. 1). Vertrage wurden aber schon im Vorfeld ohne- Anhdrung unterzeichnet,

P haben Anspruch auf v bisherige Lebensqualitat!
Denn diese | NNIGR: zcit- und arbeitsintensiv, durch die Pflege— mit
der Offenhaltung der Landschaft hart erarbeitet, wovon auch die Burger und Gaste
profitieren.

Wir sagen zur Windkraft ,ja”, aber nicht wenn ORI orovicrend verindert wird
und vor allem nicht auf Kosten o u.d der Lebensqualitat.
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Einspruch Teilflachennutzungsplan “Windkraft”

Sehr geehrte Damen und Herren,

ich bin persénlich betroffen, da ich bei Inbetriebnahme eines ortsnahen Windparks
folgende negativen Auswirkungen fiir mich befiirchte und erhebe somit Einspruch.
{ zutreffendes habe ich angekreuzt )

Stérung durch Betriebslarm! Rhythmischer Rotorenlirm mehrerer Windkraftanlagen
stéren sowohl Nachtruhe als auch den Charakter der Natur am Tage.

O  Gefdhrdung durch Infraschalll ich habe erhebliche Bedenken zwecks negativer
Auswirkungen auf meine Gesundheit. Gesicherte Erkenntnisse zur Unbedenklichkeit
von Infraschall liegen nicht vor.

“

Mangelhafter Artenschutzl Der mittlere Schwarzwald dient als natdriiche Heimat
vieler Tierarten. Industrie-Giganten zerstéren deren Brut- & Lebensraum.

Verschandelte Landschaft! Windturbinen, 200m hoch, mit Rotordurchmesser 120m,
sind ein visueller Ko-Schlag. Die Einzigartigkeit unserer Natur wird geopfert.

Riickgang des Tourismus! Biirger und Touristen meiden zunehmend Gebiete mit
Windparks. Ich firchte um die Jobs in der Tourismusbranche.

Unwirtschaftiichkeit! Sinnlose Vergeudung von Milliarden an Subventicnen -
von den Verbrauchern aufzubringen. Ich befiirchte eine Windpark-Ruine.

g A K K

Wertverlust unserer Hiuser! Man liest von 30%, 40%, 50% Wertverlust bis hin zur
Unverkaufiichkeit. Gegenteiliges konnte bisher nicht bewiesen werden.

o«

Persdnliche Gefdhrdung! Mensch und Tier sind gefahrdet durch Eiswurf {bis 500m},
Brand (keine Loschmiglichkeit), Rotor- und Mastbruch, Verseuchung mit Getriebedl.

0  empfindlicher Fldchenverlust! Zerstérung wertvoller Waldgebiete (CO2-Reiniger}
durch den Windpark, sowie umfangreiche Versiegelung fiir Wege, Kranstellflichen, ...
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Einspruch Teilflichennutzungsplan ,Windkraft,

Sehr geehrte Damen und Herren

Als—sind‘ sehr betroffen von der Errichtung eines

Windparks Lachenberg-Landeck. Mit groRer Sorge verfolgen wir die Planungen der
Windkraft Schonach GmbH. Fi]r—wird die Errichtung und Inbetriebnahme
dieser GroRanlagen mit tiber 200m Héhe eine Katastrophe.

Grundsatzlich bin ich der Auffassung, dass solche GroBanlagen im Grofraum Wolfach und
den verzweigten Tallandschaften liberhaupt kein Platz haben und die Abstinde zur
Wohnbebauung viel zu klein sind. Es gibe ja Alternativen im nérdlichen Schwarzwald, indem
groBBe Gebiete unbewohnt sind.

Unser reizvolles Landschaftsbild und das vielseitig touristisch genutzte Naherholungsgebiet
wird unwiederbringlich Schaden nehmen—aus, bekommen
den absoluten Panoramablick auf diese groBen Windkaftanlagen, die bedriingend protzig
uns gegeniiber stehen.

Der Gefahrdung unserer Gesundheit durch Infraschall und die damit verbundenen noch
nicht komplett erforschten Folgen machen uns groRe Sorgen.

In einem persdnlichen Gesprach vor Ort mit Herrn Kienzler von der Windkraft Schonach
GmbH, teiite selbst er meine Befirchtung, was auch die erstellten Fotomontagen
eindrucksvoll unterstreichen. Auch was die Schallbelastung angeht, erklarte mir Herr
Kienzler, dass.:liese geplanten Windkraftanlagen héren werden. Die gesetzlichen
Grenzwerte zum Schutz, Lirm —TA-Larm wirden aber nicht tiberschritten, so die
Berechnung aus dem Schallkatalog? Durch die Gberwiegend Siid-Westwind Wetterlage

Iiegen./otl in der Richtung. Durch den niedrigen Grundschalipege| qme———

vor allem nachts, gehen.von erheblichen Larmbelastigungen aus. Die Erfahrung zeigt, wie
sich jetzt heraus stellt, dass nicht alles so eintritt wie voraus berechnet.

Meine Beflirchtungen werden untermauert, durch mehrere persénliche Gespriche mit den

Anwohnern des oberen Blcherntales. Familie —, unterhalb des neuen

Windparks Prechtaler Schanze. Hier wurden auch Schallberechnungen der Windkraft



@R

Schonach GmbH erstellt, die aber jetzt der Realitdt Oberhaupt nicht entsprechen. Der
Schallpegel ist in unserer topografischen Schwarzwaldlage nicht berechenbar. Wir

befurchten erhebliche Einschrinkungen e

Im Langenbach und Ubelbachtal haben sich viele Bauernhofe durch grofte Investitionen zu
Tourismusbetrieben entwickelt. Schon alleine im Ubelbachtal einschlieRlich Landeck, haben
sich 7 Fremdenverkehrsbetriebe aufgebaut, die zu einem erheblichen Teil unserer
Ubernachtungszahlen in Wolfach beitragen. Fur{(jjjEEMBNRist der Tourismus eine
existenzielle Grundlage.

Durch die Errichtung dieser groBen Windkraftanlagen wird-vielseitig genutztes
touristisches Naherholungsgebiet fiir Jahrzehnte geschadigt. sind
iberwiegend Naturliebhaber und genieRen LandscRaft und deren Ruhe. Unter diesen

Gesichtspunkten bewerben (SRR

Des Weiteren befiirchten wir durch die Errichtung des Windparks Lachenberg-Landeck
langfristig eine Kettenreaktion.

Einbruch des Fremdenverkehrs - erhebliche EinkommenseinbuRen - dadurch Schwiichung
der nach bestehenden Vollerwerbsbetrieben - Folge: Hofbewirtschaftung im Nebenerwerb,
Flichenoffenhaltung gestaltet sich noch schwieriger - Hofnachfolge erschwert sich dadurch
noch mehr — Wegzug aus dem Tal - Wertminderung der Immobilien.

Der Bau dieser groften Windkraftantagen erfordert riesige Eingriffe in unsere Wilder. GroRe
Stellflichen und breite Wege sind erforderlich. Riesige Erdbewegungen sind notwendig
durch die steile topografische Lage. Dadurch befiirchten wir Verunreinigungen bzw.
Zerstdrungen unserer Eigenwasserversorgungen. Um den Windpark Kupferberg mussten
mehrere Eigenwasserversorger Filter einbauen wegen Wasserverschmutzung.

Als _es Windparks Lachenberg-Landeck bitten wir die Mitglieder der
Verwaltungsgemeinschaft Wolfach/Oberwolfach um Kenntnisnahme unserer Bedenken!

Mit freundlichen GriiRen
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IStadt W r

Stadt Wolfach
Herrn Burgermeister Thomas Geppert

77709 Wolfach

U o< 02.01.2016

Einspruch bzw. Stellungnahme zum geplanten Bau der Windkraftanlagen , Katzenkopf ~
Lachenberg — Landeck” und Einspruch bzw. Stellungnahme zum geplanten Suchraum
Langenbach ~ Ippichen

Sehr geehrter Herr Biirgermeister Geppert,
sehr geehrte Damen und Herren Stadtrite,
sehr geehrte Frau Hanke

Es ist mir ein groRes Anliegen, lhnen meine Sichtweise der oben angefiihrten Projekte
mitzuteilen. Ich bin im Jahre ZOOG—gezogen und habe immer zu allen
Menschen, die mich gefragt haben, wo ich denn wohne, gesagt: ,Ich wohne dort, wo andere
Urlaub machen.” Genauso fihlte ich mich bisher. Ich wohne dort, wo andere Urlaub machen.
Ich wohne UEESEENEERED, in einer unbeschreiblichen Idylle mit Vogelgezwitscher und
Wassergeplatscher. Ab und zu rohrt ein Hirsch. Diese unbeschreibliche Idylie gibt den
Menschen das, was sie so dringend in der heutigen Zeit brauchen: Ruhe, Frieden und
Erholung von der Hektik des Alltags. Manchmal denke ich, dass es den Menschen gar nicht
klar ist, wie dringend wir solche Riickzugsmdglichkeiten brauchen und wenn wir diese vor
der Haustir haben, ist das meiner Meinung nach absolut schiitzenswert.

Flr mich ist es unverstandlich, dass den AuRenbereichen so wenig Stellenwert zugeschrieben
und die Individualitit der einzelnen nicht beriicksichtigt wird. Natiirlich gibt es auch

ldrmintensive AuRenbereiche, wozu jedoch_nicht gezdhlt werden
darf.

Hier haben wir einen unschatzbaren Juwel an Idylle, Ruhe und Frieden, der unbedingt
geschitzt werden muss. Ich bin mir nicht sicher, ob dies allen Menschen, die im

ohnen, wirklich klar ist. Sonst wire eine Projektierung von
Windkraftanlagen in unserem Tal gar keine Frage.

Ich m&chte Ihnen in meiner Stellungnahme keine Daten, Fakten und Zahlen prasentieren,

aber sicher ist doch, dass die Werte, die dem Betrieb der Windrider zu Grunde liegen, nicht
relevant sind. Statt Referenzanlagen Enercom E 82, die den Studien zugrunde liegen, werden
heute neue, groRere Anlagen gebaut. Dementsprechend miisste man wenigstens abwarten,
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bis Studien Gber die Effizienz, Lautstarke und Infraschallstirke dieser Windkraftanlagen
vorliegen, um sie dann als Grundlage fiir Abstandswerte und Lirmschutz zu verwenden.

AuBerdem stellt sich mir die Frage, ob Windkraftanlagen bei uns in Siddeutschland
insgemein rentabel sind, da die Windhéfigkeit in Norddeutschland deutlich héher ist.

Bei uns im Siden wéiren wir mit éffentlichen Photovoltaikanlagen besser bedient, da in
Stddeutschland die Sonne am meisten scheint. Warum wird nicht in unterirdische Leitungen
investiert, die den Strom von Norden nach Suden transportieren?

Mir ist bewusst, dass die Stadt Woifach und der Stadtrat in einer Zwickmiihle stecken, da
unbedingt Suchrdume fiir mégliche Standorte ausgewiesen werden sollen. Aber ist da nicht
ein gewisser Druck von Seiten des Planungsbiiros zu spuren? Hat Uberhaupt eine Gemeinde
oder Stadt es ausprobiert, was passiert, wenn keine Flichen ausgewiesen werden? Hat sich
die Stadt schon dahingehend informiert? Vielleicht darf Wolfach ein Vorreiter flr neue Wege
sein und muss nicht alles, was von oben vorgegeben wird, als unabdingbare Wahrheit
hinnehmen. Neue Wege braucht das Land. Einer muss anfangen.

Mit freundlichen GriiRen
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G o 02. Januar

An die Stadt Wolfach
2.Hd. Herrn Geppert

Hauptstr, 41 r
77709 Wolfach

Argumente der inwohner gegen den Bau der Windrider auf
dem Schwarzenbruch (Giitschkopf).

Sehr geehrte Damen und Herren,

durch den Bau der Windrider auf dem Schwarzenbruch, sind alleine

39 Menschen von Schattenwurf, Schall und auch von den zu erwartenden gesundheitlichen
Beeintréchtigungen durch infra- und niederfrequenten Schall (INFS} betroffen.

Es gibt mittlerweile zahlreiche Untersuchungen, die dies beweisen. Die Genehmigungs-
behdrden stiitzen sich auf veraltete und iiberholte immissionsrechtliche Grundlagen, die den
besonderen Gegebenheiten von den GroRwindanlagen nicht gerecht werden. Nach dem
Immissionsschutzrecht sind Gebiete, die frei von jeder Larmbeldstigung sind wie R

S b sonders schiitzenswert.

Die Windrader sollen stidwestlich bis westlich (MMMl errichtet werden. Das wiirde
bedeuten, dass alle Héuser—vom Schattenwurf betroffen sein werden. Die
vorherrschende Windrichtung ist westlich, das bedeutet, das durch diese
GroRwindanlagen unter extremen Schallemissionen leiden werden. Die neusten Erfahrungen
mit diesen GroBwindanlagen auf der Prechtaler Schanze zeigen, dass diese Anlagen
wesentlich lauter und auch weiter zu héren sind, als frither gebaute Windanlagen.

Auch haben einige Einwohner starke Bedenken wegen ihrer Quellen. Durch die iiber 3000
Tonnen schweren Anlagen, ist aus Erfahrung in der Umgebung {z.B. Kupferberg — kleinere
Aniagen) mit erheblichen Erschiitterungen zu rechnen. All diese neuen Einflusse, Willjip
ugemutet werden solien, miissen von unabhingigen Instituten
geprift werden und nicht von den Windkraftbetreibern selbst.

Wie kann es sein, dass eine Fremdenverkehrsgemeinde wie Oberwolfach, mitten in ihrem
schonsten Naherholungsgebiet, solche Windkraftanlagen baut?
Wie kann man so massive Eingriffe in die Natur- und Erholungslandschaft rechtfertigen?

Sehr traurig stimm¢ (R = uch, dass Y i kciner Sitbe

benachrichtigt oder gar gefragt wurden {weder von der Gemeinde Oberwolfach, noch der
Gemeinde Bad Rippoldsau-Schapbach). Laut des Baugesetzbuches (BauGB) § 3 ist es
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vorgesehen, dass der Offentlichkeit ,Gelegenheit zur AuRerung und Erérterung” 2u geben
ist. (Abs. 1). Vertrage wurden aber schon im Vorfeld ohne gl Anhorung unterzeichnet.

QIR haben Anspruch aufwgbisherige Lebensqualitat!

Denn diese (SNIINR z=it- und arbeitsintensiv, durch die Piiezed R i

der Offenhaltung der Landschaft hart erarbeitet, wovon auch die Burger und Gaste
profitieren.

Wir sagen zur Windkraft ,ja”, aber nicht we nn— gravierend verdndert wird

und vor allem nicht auf Kosten |\ urd der Lebensqualitit.

Hochachtungsvoli
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Verwaltungsgemeinschaft
Wolfach - Oberwolfach
Hauptstr. 41

77708 Wolfach

PLZ Wohnart

Einspruch Teilflichennutzungsplan “Windkraft”

Sehr geehrte Damen und Herren,

ich bin persdnlich betroffen, da ich bei Inbetriebnahme eines ortsnahen Windparks
folgende negativen Auswirkungen fiir mich befirchte und erhebe somit Einspruch.
{ zutreffendes habe ich angekreuzt )

}( Stdrung durch Betriebslarm! Rhythmischer Rotorenlirm mehrerer Windkraftanlagen
storen sowohl Nachtruhe als auch den Charakter der Natur am Tage.

K Gefdhrdung durch Infraschalll Ich habe erhebliche Bedenken zwecks negativer
Auswirkungen auf meine Gesundheit. Gesicherte Erkenntnisse zur Unbedenklichkelt
von Infraschall liegen nicht vor,

O  Mangelhafter Artenschutz! Der mittlere Schwarzwald dient als natiirliche Heimat
vieler Tierarten. Industrie-Giganten zerstéren deren Brut- & Lebensraum.

x Verschandelte Landschaft! Windturbinen, 200m hoch, mit Ratordurchmesser 120m,
sind ein visueller Ko-Schlag. Die Einzigartigkeit unserer Natur wird geopfert.

O  Riickgang des Tourismus! Birger und Touristen meiden zunehmend Gehiate mit
Windparks. Ich fiirchte um die Jobs in der Tourismusbranche.

O  Unwirtschaftlichkeit! Sinnlose Vergeudung von Milliarden an Subventionen -
von den Verbrauchern aufzubringen. Ich beflirchte eine Windpark-Ruine.

X Wertverlust unserer Hiuserl Man liest von 30%, 40%, 50% Wertverlust bis hin 2ur
Unverkaduflichkeit. Gegenteiliges konnte bisher nicht bewiesen werden.

O  Persdnliche Gefdhrdung! Mensch und Tier sind gefahrdet durch Eiswurf (bis 500m),
Brand (keine Loschmaoglichkeit), Rotor- und Mastbruch, Verseuchung mit Getriebedl.

0  Empfindlicher Fldchenverlust! Zerstérung wertvoller Waldgebiete (CO2-Reiniger)
durch den Windpark, sowie umfangreiche Versiegelung fir Wege, Kranstellflachen, ...

Q.01.4¢

Daturn

nterschrift
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Schr geehrte Damen und Herren.

bitie muchen sie sich die Mihe und machen sich auf dem Gebiet des Infraschalls kundig.

Ich arbeitete mich durch Nina Pieronts ..Wind Turbine Syndrome™ und tinde die Frkliirungen
wie und warum Infraschall bei einigen Personen Symptome auslist werden sehr plausibel.
tHabe das interessanteste Kapitel beigefligt und wiirde mich freuen wenn sie sich eine eigene
Meinung bilden wiirden. Auch aus dem ebenfalls beigetiigten Bundesgesundheitshericht
2007 des Robert Koch-Instituts geht meiner Meinung nach hervor dass man Infraschall nicht
eintach ignorieren kann.

lextpassagen aus dem Bundesgesundheitsbericht:

Infraschall scheint neben der ermiidenden Wirkung konzentrationsmindernd zu wirken sowie
die Leistungsfahigkeit zu beeintrichtigen. duch treten subjekiive Beschwerdebilder wie
Benommenheit und Schwingungsgefiihl auf. Infraschall scheint spezifisch anf das
Vestibularsystem zu wirken. Als am besten gesicherte spezielle Infraschallwirkung gilt eine
zunehmende Miidigkeit nach mehrstiindiger Exposition sowie eine Abnahme der
Atemfrequenc.

Fluir tieffrequente Gerdusche an oder iiber der Wahrnehmungsgrenze wurde eine den
Schiaf beeintrdchtigende Wirkung und erhihte Morgenmiidigkeit bestdtigt. Des

Weiteren kann nach Maschke et al. [23] von einer Storung der néichtlichen Corti-
solrhythmik ausgegangen werden, die als Indikator fiir chronischen Stress angesehen wird.

Zu beachten sind zudem mogliche Resonanzwirkungen auf den menschlichen Korper, wobei je
nach Frequen:z dieser als Ganzes oder einzelne Organe in Schwingung gebracht werden
kiinnen.

Leventhal [10] schéitzt, dass ungefiihr 2,5 % einer Bevolkerung um mindestens 12 JdB
sensitiver sind als der Durchschnitt. Hinweisen auf Beldstigung durch tieffrequenten Schall
sollte verstérkt nachgegangen werden [33, 36].

Abschlieflend kann festgehalten werden, duss die schwache Literaturlage deutlich macht, dass
weitere Studien zur Aufkldrung der Wirkungsmechanismen notwendig sind. Unter
Einbeziehung der Erkenntnisse, duss der menschliche Korper ein schwingfithiges System
darstellt, ist insbesondere auch die Abkliirung der gesundheitlichen Relevanz von durch
tieffrequenten Schall verursachten Resonanzphinomenen im menschlichen Organismus
erforderlich. So pulsiert z.B. auch der Intracranialraum des menschlichen Kopfes in
Frequenzen des Infraschallbereiches.

Besonders beunruhigend find ich den Umstand, dass es gegen Infraschall keine
Isolierungsmoglichkeiten gibt, wie es vom Fachverband fur Strahlenschutz e.V, aufgezeiut
wird. Bitte machen sie sich kundig.

Mit freundlichen Griilen
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CesZid desvorliegerden Satustenid-asbe-
gaht dayin, das Thema, Infraschall® af sine
Relevanzfiir den vorsorgenden Gestncheits-
schutz 21 (berpriifen, den gegerwdrtigen
Weensstand 21 evaluieren und gegeteren-
fdls Forschungsbedart asfa zeigen.

1 Schall

Physikalisch betrachtet entsteht Schalf
durch die Ausbreitung von Wellen in der
Luft oder in sonstigen elastischen Me-
dien, z. B. Boden oder Wasser (2B. [1).
Duher kiinnen Schallarien nach ihrem
Ausbreitungsmedium in Lufischall, Flos-
sigkeitsschall und Korperschall unterteilt
werden [1, 2] Schalt erreicht in der Regel
fiber die Luft das menschliche Gehér, Die
von einer Schallquelle abgestrahite Lufi-
schallenergie (Emission) verteilt sich bei
ungehinderter Ausbreiung kugelfirmig,
und die Schallenergie nimmt demzufol-
ge mit wuchsender Entferaung von der
Schallquelle ab. Bei.griBerer Entfernung
sind dariiber hinaus Ausbreftungsyerfus-
te{z B, Dissipution, Bodenshsorption) zu
beachten [3).

Wihrachmung beseichnet im AR-
gemeinen, den Vorgang der bewussien
\ufhahme von Infirmationen eines | e-
bewesens ither seine Sinne. Dus fiir die
Wahrnehmung von Sehall zustindige
Sinnesorgan ist dus Ohr, Tieffrequente
Schullersianisse konnen duritber hineus
auch mitenderen Organen wahrzenom-
men werden ttekeile sowie vestibuldre

Empiahiung des Fobert Koch-lnst

&2/ 3

Infraschall und tieffrequenter
Schall —ein Thema fir den
umweltbezogenen Gesund-
heitsschutzin Deutschland?

Mittellung der Kommission, Vlethodan und
Qualitatssicherung in der Umweltmedizin®

Wahriichmung). [m Rahmen der Psy-
choakustik wird von Harschall gespro-
chen, wenn der Schallreiz sowohl eine
Lautstirkewahrnehmung als auch eine
Tonhdhenwahrochmung hervorrult, Der
Bereich sehr tiefer Frequenzen, in dem
die Wahrnehmungskomporente Tonhihe
nicht mehr edstiert, wird als Infraschall
bezeichnat (. Abb. 1).

2 Definition und Wahrnehmung
von Infraschall und tieffrequen-
tem Schall

In der 15O 7196 (1593) [4] wird fir den
Infraschall (infrasound) cin Frequenz-
tervich von 120 Hz als internationaler
Standurd ausgewiesen und mit einer cige-
nen Frequenzhewertung (G versehen [3)],

womit & den tetlrequenten Harschabibe-
refch nichr umthsst. Da die Effekte won
Infraschall und tieffreyuentem Hirsehall
sich jedoch nicht qualitativ unterschei-
den, ist eine solche Abgrenang nus um-
weltmedizinischer Sicht nicht besonders
zweckmlig,

Bereits unterhulb von K0 Hz verdn-
dern sich Qualitdt und Art der skusti-
schen Wahrnehmung: Téne werden deut-
lich schlechter, unterhalb 30 1z [6] bzw.
20 Hz [7, 8] baw. 18-16 Hz [9] par nicht
mehr wahrgemommen. It tieffrequenten
Schallbereich, unterhalb von 200 He [10]
oder in Anlehnung nach DEN 43680 [ 1]
von 100 Hz, ist der Uberzang vom , Ha-
ren” (Lautsticke- und ‘Tonhdhenwahe-
nchmung) zum Fihlen” fieBend. Tiet-
frequente Schallimmissionen werden

=

Vinslle Vihmehmung j AMutiate Vihmehrmug ]( ”’“'99““! Jakthe; ]
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E
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Ack 14 Zur Brerdnung der shust schen M Bhimehmung
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Abb.24 Forschwalleund ¥urven gleidher Lautatarkaim Fraguenzterach unter tCCOHz (Car-
gallurg 'nAnlebinung an Meller und Andrasen (15841 [ 141  nach Maller und Pecersen (2004
(8], b nach CiMEMISO 3887 {2006){ 15]. c Kurven gleicher Lautst&ka [m Frequenzteraich ven
20-10C0Hz tach DIN 18D 226 (2003) [ 16], im Freguenztersich < 20Hz nach Meller und Andresen
(teanf 14 Alle Kursenwurden in den Intervallen zwischen den argegeteren Fraquenzen line-

arisiert.

hiluliz ols Ohrendruck, Vibrationen oder
Unsicherheitsgefiih] beschrivben [6]. Ge-
nerell gilt, je ticker die Frequenz, desto -
her muss der Schalldruckpegel {gemuessen
in Desbel (dB)) sein, damit der Mensch
cine Wahrnehmung erfiirt. Nach diesem
Prinzip steigt der Schalldruckpegel an,
bis bei einer Frequenz von etwa L5Hz
[7] bzw. 0.3Hz [ 2] die obsolute Wahr-
nehmungsgrenze erreicht wird (bei 4 He
livet die Schwelle bei Gber 136 dB) [8, 1]
{  Abb.2).

Durch die fehlende bzw. einge-
schrinkte Tonwahrnehmung gibe es ein
Horen im engen Sinne nicht mehr, wo-
durch die Mess- und Beurteilungsver fih-
ren, wid sie im normalen Horberéich Ab-
lich sind, nicht mehr angewendet werden
kdnnen [7]. Tieffrequenter Schall kann in
Form einer indirekten Art und Weise des
LHirens™ wahrgenommen werden [12].
Hier kommen sor allem Mechanorezep-
toren in Betrachr. Sie vermitteln Druck-,
Berhrings-, Kitzel- vnd Vibrations-
wahrnehmungen [17]. Unterhalb 10 H 2
kinnen sogur die Schalldruckschwon-
kungen wihrgenommen werden [8]
Kérpervibrationen entstchen durch tief-
traguenten Schall und Umgebungsvibra-
tioren. Sit sind eine wichtize Simuiion
die diz.menschiiche Wehrnchmung unid
avch ihre Resktionen weftieffreguenten
Schall beeinflussen Konnen [£2].

Infruschall bzw. tiefiraquenter Schall
haben ~ oberhadb der Jorschwelle” — ei-
ne stiirkers Stidrwirkung ols Schallpegel
des tonalen Horbereiches [7]. Das fiegt
unter anderem daran, dass bei tieken Fre-
quenzen die Kurven gleicher Lautstdrke
enger beieinander liegen als bei hdheren
{  Abb. 2} Der individuel! unterschied-
liche Bereich zwischen , Harschwelle® und
auralem Schinerzempfinden wird mit ab-
nehmender Frequenz immer kleiner [18).
Daher kdnnen schon b der LI Grschwel-
I extrosurale Wirkunzen avitreten [19).
Infraschall wird Wstig, wenn er deatlich
wohrnehmbar ist [20). Bei tieflrequenten
Geruschen um 20 Hz ist von einer Ver-
doppelung der Laurstirhe bei 5dB pus-
augehen — im Cegensatz 7u ca. 10 dB bei
Freguenzin im normalen Horbereich [9).
liefe Frequenzen (< 100 HZ) sind auch fiie
den Sehutzbereich von Erschiitterungsim-
missionen relevant. der sich aub Gebiude:
und aufMenschen in der Gebfluden er-
streche (21,

Es gibt durfiber hinuus Hinweise oot

ttir tiefrequenten Schell suBerordent-
fich sénsible Persunen [B]. Bei diesen
kunn die Wahrnehmungsschwelle um
ca. ) 4B niedriger liegen [22). Leventhal
{10} sehita sogur. duss bei sensiblen Per-
satien die Horschwelle um mindestens
12 4B niedriger unzusetzen ist. Bubisch
}7] beschreibt etne kicine. im Hinblick aut

S8y ¢

tiefirsquanten Schall besenders outinerk-
sume und sensible Bevdlkerungsgruppe:
Die betrofienen Personen lefden:an ciner
Awangsaufiverksamieit. aufprund derer
sie sich stindigaufdicsen tietfrequenten
ton konegeniriersn mibssen. sobald die-

or dic Harschwelle erreicht undd nicht
durch hisherlrequente Geriusche ilher-
feekt wind, Sie-berichten unter anderem
son chronischer Frahipting ( fnigwe™
Maschke ot al {23 emprehlen, die Richi-
werte tie tieflraguente Lutischailimmi,-
stonen 30,20 ke, diass 93 Tader Bevil-
herung geschiita sind, und stch nicht
auf den Medianwert (Horschwelle) 2
berichen. Fir Schlafriume solite die no-
minale Wahrnehmbarkeitsschwelle fiir
tiefirequenten Schall [1L 23] diher um
) B unterschritten werden.

Resiimes: Is gibt bei Io—20 Hz kei-
ne distinkie Horgrenze, unierhulb derer
heine LHorwahrmehmuong: mehr ertolg,
sondern vielmehr einen nicht eindeutiz
abgrenzbaren [bergangshereich, in dem
lediglich die Tonhdhenwahenehmung,
nicht aber andere Wahrnehmungsgroen,
verschwinden. Fiir den umweltbezogenen
Gesundneitssehutz wird daher emploh-
len, suf eine Trennung in tieffrequenten
Horschall und Infruschall zu verzichten
und einen einheitlichen Frequenzbereich
filr tieflreyuenten Schall zu stablieren, der
aufgrund seiner Wirkungstesonderheiten
den Frequenzbereich bis 200 Hzum fissen
sollte. Diese.breite Arbeitsdefinition soll
Keineswegs die Besonderheiten von Intta-
schall in den Hintergrund rileken. Er wird
in der vortiegenden Stellungnohme als
Bereich des tieffrequenten Schallbereichs
angesehen, der sich durch das Fehlen der
Tonhdhenwahrnehmung suszeichnet. Er
bedarFunfgrund seiner Wahrnehmungs-
hesonderheiten und der derzeitipen Fr-
fassungsschwierigkeiten (Duetuils siehe
unier Messverfihren) einer besonderen
Beichtung.

3 Ausbraitung Schutzmégiich-
keiten, Emitientznund Messysr-
fahren von Infraschall und tizf-
irsquentem Schal

Tiefirequenter Schall unterscheidet sich
wom sonsiigen Hirschall durch seine
deuthich urotersn Wellenldngen ( Ta
Eelle 1). die dumit in der gleichen Cri-
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Empfehlung des Pobeart Koch-Instituts

Freguenz und VWHlenlangen von tieffrequentem Luftschall

Frequenz(d 1 5 10 18
Valleniznge(m) 340 68 34 2125

Benorinung wie dic Abmessungen der
U muochungsstrukturen liegen (28, Hiie-
ser, Riume und Beiichen) [3]. Im Bereich
um 23181 Hy huthen Wetlenlinzen die
gleichen Dimensionen wic Riume [9]
{ Tatellet;.

Durch dieses GroBenserhilngs sonie
durch die relotiv langsamen Schalldruck-
schwankungen ergeben sich gegeniiber
dem sonstigen Horschal abweichende
Figenschaften, So wreten in Rifumen .ste-
hende Wellen'™ als Resonunzeffekt auf,
wenn die Frequenz der Schallanregunz
mit ¢iner Eigen frequenz des Raumes 2u-
sammen Bl [3]. Zum Beispiel treten in
einem Raum von 4 <3423 m Grébe ticl-
frequente Resonanzen abdd Hz aufdrs
auf [9). Inshesondere in der Nihe von
riumlichen Begrenzungsiliichen (Win-
den) treten dann erhéhte Schalldruck-
pegel auf (3. Daritber hinaus kdnnen
Resonanzen den Schall auch drtlich ab-
schwilchen [9].

Aufgrund der Schallwellenlinge zui-
gen herkdmmliche Absorptions- oder
DimmungsmaBnahmen, z. B, Lirm-
schutzwinde, koum Wirkung, So knnen
sich die Wellen weitestgehend ungehindert
ausbreiten, willirend der Ausbreitung viel-
fache Verinderungen erfabiren und ohne
wesentliche Abschwiichung dbertragen
werden [3, 13]. Diese Eigenschafien be-
wirken, dass ticfirequenter-Schall-als Be-
standseil yon breitbandigen Geriuschen
der technischen Umweli (2 B. Verkéhr)
immer als wesentlicher Gerluschanteil in
Wohnungen anzutreffen ist, wohingegen
sonstiger Horschall durch Ddmplings-
und Dilmmunpseinflisse. abgeschwiicht
wird [13].

Zur Verminderung von tieffreyuentem
Schall werden neben konstruktiven Mafi-
nahmen und elektronischen Schwin-
gunasdiimpiungselomenten auch elektro-
ahustische Mafinshmer in Form von An-
tischall eingesetst, der durch Interterenz
gedelt bestimmie Schubiwellen reduzeren
oder ausldschen hann, eine Technik, die
afs Active Nojse Control FANC) hezzeich-
net wird {3 Feldmunn und Jakob {3

20 25 S0 100
17 136 68 34

150 200
27 17

weisen daraufhin, dass knmsentionelie
Techniken zur Schalldimmung von Ge-
bivdeliiitien bei tietfreguentem schull nur
wenig hilirdich singd
ine Emitenten von tieffreguentem
~chall kénnen in 2 Groppen (natileliche
und technische Quellen) cingeteilt wer-
den. Bet den nutitriichen Quellen kann es
sich um Wisserfifle und Mewreshrandung,
um starke Windsirdmunzen und Loftour-
bulenzen sowie um Vulkanusbritche und
Erdbeben handeln. Dem gegeniiber ste-
hen technische Quellen, die vor allem in
stidtischer Umgebung Gberall anzutreifen
sind. Bei den-technischen Quellen handelt
es sich 2B um
I' maschinenbetricbene Nutzgeriits (2B,
Heizungs- und Klimwantagen, Wasch-
maschinen, Gasturbinen, Kompres-
soren, Forderanlaeen, Pumpen und
Riittler),
I Fuhrzeuge {Behn, Schiffe, Flugzeupe,
Hubschrauber etc.),
i Beschallungsanlzgen (Konzerte, Dis-
kothekenete.),
I Bauwerke (Hochhiuser, Tunnel und
Briicken),
I Sprengungen und Geschiltze (kdnnen
bis zu 30 km Gbertragen werden).

Das menschliche Ohr ist bei konstan-
tem Schalldruck fiir mittlere Frequenzen
( {00-4000 Hz) emplindlicher als filr tic-
fe und sehr hohe Frequenzen [24]. Auf-
grund internationaler Vercinbarungen
wird heute flir die meisten Messungen des
Schalldruckpegels ein Schallpegelmesser
mit einemn Filternetawerk cingeseta, dem
A-Bewertungsfilter, dessen Frequenzgany
dem des menschlichen Gehdrs fir Llei-
s 10ne dhoeh [724]( Abb.3). Dieser
Bewertnngstilicr nimmt bereits wihrend
des Messvorgangs eine entsprechende
korrektur der Schullintensiti vor, Durch
die Verwendung des A-Bewertungsfiers
wird eine Annferung an die frequen s
ubhiingige Emplindlichkeit des Ohrs
bei Lleisen Gerfiuschen erreicht. Dy der
A-Bewertungslilter dicser Fmpfindun;
angepasst ist, sollte er msbesondere 2ur
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Beurteiiunz von fauten tietfrequenten
Gerluschimmissionen nicht herangezo-
gen werden. du cine erhebliche Unter-
schiraung der Lautheit erfolp [24)

tn Denischiond wird in der Praxis
arzeit der C-bewertete Shallpegel or-
glinzend verwendet (DIN $3680). der tief-
fraquente Gerilsche im Frequenzhereich
vour et (=80 Hz besser erfisst als dic
-Bewertiiz{. AER. 3). Die DIN 45680
soll eingeserst werden, wenn die Difle-
Feite pvischen dem Schudlpegel dBiC)
und di¥ A} mindestens 20 dD betrdz
D anch die C-Bewzrtung den Senalan-
tetl unterhalb X) Hz shschwicht und den
unterhalb ) Hz in der Regel gur nicht
berilchsicheigt, istauch der-G-bewertete
Schalldruckpegel nicht optimul zur Ber-
teilungz von tiefirequentem Schull peeionet
[5. 20]. Der C-bewertete Schallpegel hat
sich jedoch vor allem flir dic Erfassung
von tieffrequentem Schallin der behied-
lichen Praxis (mit-ciner Kombination aus
akustischen und mikroseismischen ¥ less-
techniken) als flexibel und wirkungsvoil
erwicsen [6, 23, Dies verdeutlicht, dass o5
tieffrequente Belastungen gibt, die durch
den A-Bewertungsfilter nicht erfasst wer-
den. In Analogie zur A-Bewertung lisst
dies aber auch vermuten, dass auch bei
Anwendung des C-Bewertungstiiters un-
terhalb 55 Haz tieffrequente Belastungen
existieren, die aufgrund seiner beschrie-
benen Schwichen unterschiltzt werden.

Im Frequenzbereich unter 20 Hz wird
dic G-Bewertung vorgeschlagen (150
7196, 1995), die bisher wenig Verwendung
findet [3, 20, 27]. Sie fegt zur Bewertung
von Infruschallsignalen eine Fregquen z-
gangkurve G fest, die nach Stand des
Wissens die direkte Wohrnehmung von
luftgeleitetem Infraschall reprisentiert
[3]. Die G-Bewertung berficksichtipt je-
doch nicht die starke Annitherung der
Kurven gleicher Lavistiirke 2u niedrizen
Frequenzen (. AbR. 2), Dadurch ist eine
wirkunssadiiqunge Beurteilung erschwert.
I gibt Bestrebungen hier zu Fortschrinen
7u kommen, die allerdings bisher noch 7u
kuinem tragfihizen Frgebnis geflihet ha-
ben [281.

In dissern Zusummenhung proble-
matisieren Betke und Remmers [20] dic
unterschiedlichen Bewertngsvertithren
ftir tietireguenten Sehall (180 7060 (-Be-
wertung [DIN 43680, Hirbarkeitkriteri-
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um nach Vercammen $92). Sie schlagen
zine erweiterte Lautheitsberechnung nach
Zwicker flir gleich bleibende Gerdusche
vor (DIN 43631). Dic DIN 43031 um fasst
bisher nur den Bervich 25-12.300 HZ und
sofl nach Betke und Remmers {20] um
iten Bereich 2-20 Hz erweitert werden,
um dos gesamte Frequenzspektrum des
ticfirequenten Schalls mit einem Verfith-
ren phdecken zu kdnnett. Allerdings rils-
men beide Autoren weiteren Forschungs-
bedarfein,

Dus Zwickervertihren” (DIN 43631)
scheintliir den Gesundheltsschutzein in-
teressunter Ansatspunkt zu sein: Schusch-
ke und Maschke [24] stellen fest. dass es
besunders hervorzuheben sel, weil es im
Cregensatz zu den Frequenzbewertungs-
hurien die Funktionsweise des mensch-
fichen GehGrs { Frequenzuruppenbildung,
Verdechung und Drosselung) im Hoe-
schallbereich wm fassend berdicksichiiern
Line erginzende Messung von Vibro-
tionen [23, 29§ solite dubet in die Erwi-
gunzer mit einbeagen werden.

4 Bnschitzung der gesund-
atlichen Wirkung von-tisi-
=gusniam Shall

Potenziell sind wlle Menschen tiefife-
snrem Schull ausgsserz. du iefive-

quenter Schall ubiguitdrer Bestandteil des
modernen Lebens ist [9). Daher werden
Umwelt- und Gesundheitsbehorden im-
mer wicder mit entsprechenden Problem-
stellungen konfrontiert. Die Zahl der Be-
schwerden hinsichtlich tiefirequenter
Crerduschbeldstigungen hot oftenbar
zugenommen (13} Der Leidensdruck
der Berroffenen tst hifufiz grofd [23]. Die
gesundheitlichen Wirkungen von Schall
am Menschen kdnnen auraler und extra-
auraler Natur s¢ini[7 19].

Nuch Bubisch [7] licgen keine gesi-
cherten Erkenntnisse diber ausschiicBlich
durch tieffrequenten Schall verursachte
Gehdrsehdden vor. Es finden sich je-
duch Anhultspunkie fiir direkie Schiden
am Trommelfelt und Mittelohr durch
tieffrequenten Schall (einschlieBlich in-
fraschull), wenn der unbewertete Schall-
druck-Bei 20 Hz PO dB und bei 1Hz 132
dB iiberschieiter. Die Schmerzschwel-
lenwerte fiir tieffrequenten Schail legen
bel MO dB fiir 3 e bis hin  165dB
bei 2H2 [3)]. Es kann jeduch niche sus-
geschlossen werden, duss bel Menschen
mit Mittelohrbeschwerden Jie Schuelle
niedrizer liewt {9}, Dar@iber hinaus giht
es Hinweise, duss Langzeiiexpositivnen
vegenitber tictirequentern Schall mit sehr
hohem Schutldruck Hirserlsie serirsa-
chizt knsen [9).

Schust |19 analysierte 98 Literatur-
guellen zum Thema .JInfraschall” und
stelit die surale und exiraaurale Wirkung
in Tier- und Humanexperimenten bei
kurzeit- und Langzeitexpositionen nicht
in Frage. Dic Studien weisen daraufhin,
duss Immissivnen von Infraschall encwe-
der bei kontinuierlicher Langzeitexposi-
tion oder bei sehr intensiven Kurzzeitex-
positionen gesundheitliche Schidigungen
verursachen kinnen. Lag die Exposition
weit oberhalb der Horschwelle, wurden
termporire Hirschwellenverschicbungen
nachgewiesen, [n ticrexperimentelien Stu-
dien zeigte sich. doss die Reaktionen des
Organismus frequenze und pegelabhiingie
von unspezifischen Aktivierungs- und
Stressreaktionen bis zu chronischen patho-
lagischen Véranderungen reichen. Labor-
versuche am Menschen wiesenrbei Schatl-
immissionen schon ab der,, Harschwelle™
extriaurale Wirkungen nach. infraschall
seheint neben der ermfidenden Wirkung
konzentrationamindernd 2u wirken sowie
die | eistunistithigheiizu bevintriichtigen.
Auch treten subijekiive Beschwerdebilder
wie Benominenheit-und Schwingunesge-
Hihl et Infraschall scheint spezitisch ouf
dus Vestibularsystem 2 wirhen, Als am
besten gesicherte speseile Infraschull-
wirkung vilt eine unchmende Midiglejs
nuch mehrstiindiger Exposition sowie
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aine Abnahme der Aten fFequena{diz Fi-
fekie werden mit anehmender Frequenz
tmmer geringer, wobed die subjektivemp-
fimdene Lontstdrke. bet konstantem Pegel
aunimmt); die sympathische Aktivierung
stein mitaunchmender Fantstiicke §7].

Muachke et ol [23] analysierten die
neveste Biteraur im Hinblick anfdic Ans-
wirkengen von ailchthither teifrequenter
Nhuilbelastun 2 unfdie Schhafqualivh, Fir
tletirequente Gerdusche an oder fiber der
Wahrnehmungsgrense wirde eine den
Schlaf beeintrivhtigende Wirkung und
erhithte Morgenimidipkeit bestitigt. Des
Weiteren kann nach Maschke et al. [23]
von viner-Stdrung der nichtlichen Gorti-
sairhythmik ausgegnngen werden. die als
Indikator fiir cheonischen Siriss angese-
hen wird.

Zu beachten sind zudem migliche Re-
sunanzwirkungen.wif den menschlichen
Kibrper, wobei je nach Frequenz dieser als
Cranzes oder einzelne Orgine in Schivin-
gung gebracht werden kdanen [3),

Maschke et al. [23] verweisen zudem
explizit auf die Wechselwirkungen zwi-
schen tietireguentem Schall und Vibrati-
onen. Sie.gehen duvon ans, dass sich ed-
verse Wirkungen aufden Schiafbei einer
Kombinationswirkung von tieffiequentem
Scholl und mechanischen Schwingungen
verstirken.

Der primre Effekt von tieffrequentem
Schall scheint beim Menschen die Belds-
tigung zu sein [9]. Persson-Wave und
Rylander [33a] huberibed 279 Personen im
Alter von 5-75'khren diverse Ssmptome
abgeftugt, dicauforund anderer Studien als
durch tiefirequentenbirm hervorgerufen
gehten (Kopfsehmer zen, Verspannungen,
Verlirgerung, geistige und kbrperliche Fr-
schpfing, Unzufricdenheit und Depres-
sivitdr, Konzentrations-, Schlat und Ru-
Restirungen). Von den Befragten war eine
lirméexpanicrie Gruppe. (108 Personen)
Gerduschén mit tieffrequentem Charak-
ter tusgeser 1, wetiere 171 Personen lebten
in vergivichbaren Gebieten, waren aber
durch, Mrm der sich zus mittleren Fre-
qiienzen zusemmensetas belustet. In der
Gruppe, in deren Wohnung tieffreguents
Geriusche vorhereschien und div adem
angab, durch tiefireguente Gerfinsche in
der Wohnung (Heizpumpen Ventilu-
toren) bel3itiar zu sein (18-Personen), er-
aub 3ich ¢in sienittkanter Zusam menhunyg

S8 /7
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2u den angepebenen Svmptomen im Ver-
gicich 2u den 90 Personen, dic angaben.
nicht beliistigt zu sein, dics galt insbeson-
dere fiie Middighen sm Morgen, vermehe-
e Sehitstdrungen, Einschlufsidrungen
und cine subjehtive Verminderung des
Konzentrationsvermogens. Keine signibi-
hant gehduften Sunpome wirden in der
Referenzzruppe (171 Personent erimitielt.
dielrm mit cinem _mitthersn Feaguen -
charakeer ausgesern waren, unabhilngte
dasen. ob sich die Personen bellstiot nder
nicht belilstiut fithiten

Unter Finbesichung der Ergebaisse
von Poulsen [33] kinnte sogar eine
Lirmsensibilisicrung durch teffrequente
Beldstigung vermutet werden. in die-
ser Studie stufte eine Personengruppe.
die zuvor schon liber Belistigung durch
tieffrequenten Schall berichtet hatte, Ver-
kehrs-, Gewerbe- und Freizeitgerdusche
als wesentlich stirker belistigend ein uls
dic unbelastets Kontrollgruppe. Da es sich
jedoch nuch um grundsitzlich lirmsen-
siblere Personen handeln kann, bestehi
zu diesern Punkt weiterer Forschungsbe-
darf,

Belstizung durch tielfrequenten Schall
wird als sehr ernstzunchmendes Problem
eingeschiltz [9. 10, 23], das nach Auffas-
sung von Leventhal bisher von Behdrden
unterschiltzt und nicht mit adilguaten
Methoden erhoben wird [10], Muller und
Lydolf[34] erfassten 198 Biirperbeschwer-
den Bber Belastung durch Infraschall und
ticfirequenten Schall. In der Mehrzah)
der Fille koanten nur einzzlne Personen
die Schallbelustung hidren, doch fast alle
beschrichen eine sensorische Withrneh-
mung iber dic Ohren und die meisten
in Form von Kdrper- oder Objekivibrati-
on. Messungen zeigten, dass bestehende
Schwellenwerwe nicht Bberschritten wur-
den. Feldmann und Pitten [35] wicsen
ebenfalls an einer. Fallstedie nach, dass
Infruschalifrequenzen wahegenommen
werden konnten, obwoh! die FHiirschuelle
weeit unterschritten war,

e Ereebnisse von Maother und Lydolf
{3] sowie von Feldmann und Pitten [33]
unterstreichen den Forschuadshedurtin
Bezug aut die Wahrnehmung von tict-
frequentem Schall und die Grauzone in
divsem Bereich. Leventhal [10] schiiva.
dass ungeliie 2. 3%einer Beviilkerung um
mindestens 1241 sensitiver sind als der
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Durchachaitt. Dies entspriche ar | Ml
on Menschen im Alter von, 0-3 Rhren
in den BSLiindern der EL. die Zielgruppe,
die dic meisten Beschwerden tormuliers
(0], Hinweisen aut’ Beldstigung durch
tictfreguenten Schall olite verstdrko nach-
cernnizen werden [35, 36).

\bschiieBund hunn festgehalien wer-
den. duss die schwache Literaturlage
dentlich mucht. dass weltere Sitadien aur
Auihlidrung der Wishungsinechanizsimen
notw el sind. Unter Binbezichuny
der Brkenntnisse, duss der menschiiche
Karper ein schwingfihiges Svstem dar-
steflt ¢ Abb. 4). ist insbesondere auch
die AbMirung der gesundheitlichen Re-
tevanz san durch tieffrequenten Schall
verarsachten Resananzphiinomenen im
menschbichen Organismus erforderlich,
S putsiert 2B, auch der Intracranialraum
des menschlichen Koples-in Frequenen
des Infraschalibereiches [37).

5 Expositionseinschitzung
hinsichtlich tieffraquentem Schall

Tieffrequente Schullkomponenten wer-
den im Wesentlichen durch schwere, be-
weete (einschiieDlich rotierende)Massen
oder durch Turbulenzen sowie Resonanz-
phinomene hervorgerufen. Mogliche
Quellen bei industriellen Anlagen sind
Kraftwerke, Brenner, Abgaskamine, Ven-
tilatoren und Pumpen; bei Fohrzeugen
sind es Busse, Flugzeuge, Hubschrauber,
Schifferund bei den natiirlichen Quellen
Luftturbulenzen, Wassertille und Mee-
reshrundungen. (Insgesamt werden Kraft-
tahrzeuge, Flugzeuge und Eisenbohnen
als wichtigste Quellen fir tieffrequenten
Schall angesehen, wohingegen Schiffs-
lirm. Gewerbe- und Bauldrm, Sport- und
Freizeitlirm sowie Nachbarschafisfirm
fiir diz Gesarntbevilkerung eine geringere
Bedeutung zugeordnet wird [38).) Hier-
bei solfte jedoch berticksichiigt werden,
disss die meisten Schallpegelmessungen
mit dem A-Bewertungsfilter (UB(A))
durchgefithrt werden, der die Belostunge
e tizfrequenten Gerduschimmissionen
unterschita, und dass noch kein unum-
strittenes Verfahren zur Beustetlung von
Infraschall - wie auch tietfrequentem
Schall - vorliest (sishe aben). Hicra
litkrt dus Landesamt Rir Umweltschut,
Baden-Witrttember 2 aus (36]. dass in
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Atb 47 Bnfachesme-
chanisches Model| des
menschlichen Kiirpers

mit seinen Resonanz-
frequerzen (nach [32))

der Pravis immer wieder Lirmbeschwer-
den auftraten, .bei denen trotz glaubhaft
vorgetragener starker Beldstigungen nur
relativ niedrige A-bewertete Schalidruck-
pegel gemessen werden kinnen. Solche
Lirmeinwirkungen sind geprigt durch
ihre tiefirequenten Gerfuschanteile, in
der Regel verbunden mit dewtlich her-
vortretenden Rinzeltdnen.”

Insofern ist derseit anhand der nur
begrena verflighoren Erkenntnisse nicht
nusteichend abauschlitzen, welche und
wie viele Personengruppen dusch tietlie-
guenten Schall besonders betroflen sind.

Arbatisplatz

Die bisherigen Studien 7o tieffrequentem
Schall wurden vor allem iny Bereich der
vrbeitsplatzsicherheis durchgefithre, Be-
cher und Schust 3] beschreiben in einer
Lierauriibersicht vor allem Personen,
an deren Arbéitsplatz {ntraschall emittie-
renide Muschinen mit hohem Schalfpege
Lakery (803~ LY (83, uls besondere Risiko-

m e Beire (verdrderlich
venca 2Hemit

oot [Andmon)
ica 25H)

=
=
=

=
b
el

L beweiichen Krien
bislber 20Hzin
H gestrecider Resition)

/
2ahende Peren

gruppe. In Abhiingigheit vom Arbeitsplutz
kdnnen £B. Fuhrer groBer Nutihrzeuge,
Piloten, Schiffspersonal und Industriear-
beiter diesen 2 T. erheblichen Belastun-
een susgeseta sein. Da die Zielsetzung
dieser Kommissionsmitteilung allerdings
auf den Gesundheitsschutz der Allge-
muinbevoikerung ausgerichtet ist, soll die
hier vorgestelle Problematik nicht weiter
ertieft werden.

Frivetbersich

Probleme mit tieffregquenten Schallim-
missienen sind bekannt geworden im Zu-
samnmenhang mit dezentralen Hejzhrafi-
werken {33]. Umwitipumpen (Maschke,
2007 personliche Mitteiling) sowie im
stidtischen Bereich mit Kithlugeresaten
tnd Schwerlstverkebr. Ein weiteres Bei-
spiv] sind die bBmissiogen von Windkeati-
wibagen, die telbwaise sehr nah an Wohn-
hercstchen anteesiellt sind. Daal wurden
Messungen und Bewrteilungen seitens
der Bundeshinder {39, 48], dor Wind-

I

energicserbinde |41, 42f und Umweli-
schutsverbiinde [43] vorgenommen. Sie
erahen einbeitlich, dass die tsteatellten
{nfraschalipegel von Windhratanlagen
unterhdb der nocmutken Wahenehmungs-
sehwelle liegen.

B div individuelfe Wahroelimunygs-
whwelle stark um die nominale Witheneh-
munsschwelle streut. muss aich an dic
besonders sensitiven Personen gedackt
werdetn, Phariiber hinmes muss hinsidhlich
der gesnndheitlichen Bewertung wehvder
tietlreguenie Fideschudi beachiet werden,
Hierzu fegen bisher keine ansreichenden
Digen vor.

Gleiches gily fitr die Belastungsguellen
im Wohn- und Ereizeitbereich (Hléimki-
no. Musikanlagen inshesondersmit spe-
rcllem Basshautspracher, Dishotheken).
Diverse Produkte beschallen in Beretchen
zwischen 3He und 200 e, Sie werden
gedelt damit bessorben, doss Bisse, M-
torengerdusche oder Explosionen nicht
nur horbar, sondern auch spitrbar sind.
Auch werden spedelle im subsonuren
Bereich komponierte Musiksificke” un-
gebowen. Uber die Expositionsserhiiftnisse
hinsichtlich tieffrequenter Schallkompe-
nenten ist bislang wenig bekannt,

Vur dem Hintergrund der breiten An-
wendungsmoglichkeiten und der gegen-
wirtigen technischen Entwicklung besteht
Handlungsbedarf, um die Belastunzen
des Privatbereichs genauer und differen-
Zierter 2u betrachten, inshesondere unter
Berficksichtigung von Risikogruppen,
wie 2B, Kinder und lgendliche. Dic wis-
senschaftliche Literaturisee zum Thema
SLirmwirkung auf Schwangere”, inshe-
sondere nichr-arbeitsmedizinische [ ite-
ratur speziell zum Thema Jdieffrequenter
Schall ist ausgesprochen dilrfiig. Beson-
ders kritisch milssen die Auswirkungen
von Lirm aufden Schilaf von Schwange-
ren, Wachnerinnen und Miittern in der
postnatulen Phase gesehen werden [44]
Aufeuropliischer kbene wird fitr schwan-
gere Arbeitnehmerinpen in der Rahmen-
richtlinic 8939 VEW G festuelest, duss sic
keine Titigkeften verrichien soflien, dic 2u
sturher niederifequentor Vibration fithren
Konnen, du sich hierdnreh dus Risiko of-
ner Fehl- oder Fristhgeburt erhdbien kann.
I privaten Bercich fiegen keine Schutz-
empfthlungen Hir teffrequenten Schall
baow. Infraschall vor,
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Fletfrequenter Schall 12-200 Hey ist
in der Lage, sowohl bei normal horenden
wils bet schwerhdrigen Menschen die
sprachwihrnehmung A beeintedchiigen
f 3], Zvar st Jdus AusmalB der Bevintrich-
tizting bei Kehwerhivrigen in Relation 71
den Sormulhdrenden durchweg erifeer
[431. doch liast aflein die Tasache dor

ssiitelichen Horbeeinirichtigung von
lieren schwerhrizen Menschen dar
tietlrayuenten Schull einen gewissen For-
selungsbedorferhennen.

6 Zusammenfassung und
Beavertung des gegenwirtigen
Kenntnisstandes zu tieffre-
quentam Schall

Der Infraschalbereich reicht nach
130 7196 von 20 Hz, der Hirschall-
bercich von 20-20.000 Hz Der Beerift
~Infraschall” wird fblicherweise fir ci-
nen Frequenzberzich verwendet. in dem
cine Tonhdhenwahrnehmung nicht mehr
moglich jst (unter 16 Hz bzw. 20 Hz),
doch zeipr die Literatur, dass beraits bei
Fregquenzen unter 130 Hz die Tonhd-
henwahrnehmung sturk eingeschrink:
ist. [nfraschall kann vielfliltie sensorisch
wahrgenommen werden, obwohl die
Tenhdhenwahrmehmung fehb. Infraschall
und tieffrequenter Harschall welsen ge-
meinsame Eipenschafien und Wirkungs-
besonderheiten auf, die cine gemeinsame
Klassenbildung nahe legen. Eine alleinige
Betrachtung des Infraschalls ist daher:fir
den umweltbesogenen, vorsorgenden
Gesundheitsschutz nicht delfbhrend. Die
RKI-Kommission rilt aus umweltmedi-
zinischer Berspektive dozu, Infraschall
und den ticfirequenten | ieschallbereich
gemeinsam zu betrachten. Damit soll ein
Signul gesetst werden, die Eigenschatten
und Wirkunzen des tieffrequenten Schalls
sukiinRig im Sinne des Gesundheits-
schutzes umbassend 2w betrachien uad
21 bewerten, Inwieweit-Bir Infraschall ¢in
vigener Schutzbereich zu etablieren ist.
kann erst aub derBasts einer deutlich bes-
seren [atenluge éntschicden werden.

Al vorlilufige Arbeitsdefinition wird
ein Freguenzhereich von <200 [z fiie
tietireyuenten Schall vorgeschinpen, der
dun Infruschatlbersich mit um fusst. The
besondere Quulitdt von [afruschull (unger
16 baw. 210 H) bedurt judoch verstiirkier

Bmpfehiung dasFobert Koch-Instituts

\ufmerksamkeit, da bisher nur wenipe
gesicherte Erkenntnisse, nicht auleta
wegen iner noch nicht optimulen Erfas-
sungsmethodik, Gber dus Aufireten und
fie Wirkung von bn fraschull vorfiegen

Fs mirss insgesant ein deutlicher Mon-
wel an umwelmedizinisch orentierten
Wissensch dtlichen Sudien au tielire.
guientem Schail Aonstuttert werden. Im
Verygleteh sum normalen Horbereich [Ho)
liegen nur wenize sesicherte Erhenntnisse
fiber Aultreten und Wirkeng von tielfre-
Jrentem Schatl vor,

e Kommission sicht cinen grofen
Handlungs- und Forschungsbedarf in
folgenden Berdichen:

I Ciptimivrung der Messmethoden,
intersuchungen am Aulireten von
tieffrequentem Schudl und seinen
Wirkungsmechanismen. bei differen-
Aerter Betrachtung von tempordren
und douerhatten Einwirkungen,

[' Durchfibrung methodisch belust-
barer epidem iologischer Untersu-
chungen zur Quontifizierung mdg-
licher Wirkungen (insbesondere nach
Langzeitexposition) sowie zur Iden-
tifizierung von betroffenen Bevdike-
rungsgruppen,

[F Detailstudien zur gesundheitsrele-
vanten Belastung von Risikogruppen
durch neu identifizierte noch unsi-
chere Risikobereiche (z.B. FHeimkino,
Musikuningen).
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Diskussion

Dieses Kapitel soll zeigen, wie das Wind Turbine Syndrome' funktioniert und die Hinweise auflisten die ich von
der medizinischen Literatur und meinen Referanten dazu erhalten habe Dies ist das intaressantests Kapitel
meiner Studie - hier kommean wir auf den Punkt

fch habe die Symptome des ,‘Wind Turbine Syndrome’ als etwas Zusammenhangendes arkannt Weail ich die
Symptome schon von ,Migrine-assoziiertem Schwindei und Angstzustinden bereits kannte Migrine ist nicht nur
gin starkes Kopfweh Es hat viele weitere eigenartige Symptome die damit verbunden sind, Mein Mann hatte
immer Migrane seit sainem zshnten Lebensjahr Aber er hatie nie Kopfweh Er hatte Schwindelanfille war mide
und sah oft [Fleckan, wo er nichts sehen konnte (Skotom) Er musste sich hnlegen, bis die Anfalle wieder
verschwanden. Einige Jahre vorher hatte er anmal einen Anfall von intensivem Schwindel {es drehte sich alles
um ifn herum). Tinnitus und Angstzustdnde hatten eine Depression zur Folge Die Person, die herausgefunden
hat, was da falsch lief, war der Otolaryngologist, dem ich dieses Buch widme, Dr. Dudley Weider.

Dr. Dudley Weider hat mich gelehit, wie Migréne, Schwindel, Tinnitus, und Angst neurologisch zusammanhangen
— und er behandelte meinean Mann erfolgreich. Ich méchte hier noch beifiigen, dass mein Mann schon immer sehr
bewegungsempfindlich war. Und ich habe gelernt. dass dies oft zusammen mit Migrane vorkommt

Als ich mit den Befragungen begonnen habe, sah ich, dass es sich um einen zusammenhangendan Komplex
von Symptomen handeit. Ich hatte das Vergnugen, diese Informationen mit einer Gruppe von ehemaligen
Kollegen in Otolaryngologie zu diskutieren. Lesen sie die Liste der Referenten und Radaktoren dieser Studie, die
sich als ,Dudley Weider Vereinigung' manifestiert hat. Sie zeigten mir viele weitere interessante Fragen in Bezug
auf Gleichgewicht und dem inneren Ohr, welche ich in diesen Report integriert habe.

Dr. Lehrer-und Dr. Black erkannten den Symptomkomplex des Wind Turbine Syndrome' als das Gleiche wie der
Symptomkomplex eines Innenohrproblems genannt .endolymphatisches Hydrops' (EH) oder Hydrops chochlea'
Im Fall des EH sind die Symptome aus unbekannten Griinden kontinuierlich oder variierend. Im Falle des ,Wind
Turbine Syndrome' kommen und verschwinden diese Symptome abhéngig davon, ob Menschen in der Nahe
oder farn von Windrédern leben. Oder weil die Windrader den entsprachenden Schall emittieran

EH, welches die Méniére-Krankhait und die pgrlymphatische Fistel (Flissigkeit l8uft vom Innen- zum Mittelohr)
beinhaltet, bezeichnet eine gestdrte Druckbeziehung der zwei Flissigkeitskammern im Innenohr: Der. Endolymph-

und Perilymphraum, Dies verursacht ein unbesténdiges und gestértes Gleichgewicht und Gehérsignale, die an
das Gehim gemeldat werden. Das bringt uns zum Thema Gleichgewichtssystem und wie es funktioniert '

Es ist ein komplexes System das viele Gehimbereiche durchdringt und Signale vom gesamten Kérper
miteinbezieht. Wahrend das Gleichgewichissystem (ber vier sansorische Quellen verfiigt, haben andere Sinne
nur eine Quelle. Mit Gleichgewichtssinn meine ich:

a) Wie der Kérper seine aufrachte Haltung kontrollier.
b) Alles, was mit Bewegungs- und Ortungsbewusstsein zu tun hat

Zum Beispiel ist das Gleichgewichtssystermn hochaktiv beim Tumen oder Tauchen. Und selbst wenn eine Person
nicht aufrecht steht. Warum konzentriert sich das alles auf das Gleichgewichtssystem? Ich denke, weil Manschen
mit schwachem Gleichgewicht auch anfallig auf das Wind Turbine Syndrome’ sind. Ich muss die Unterschiede
erkldren, warum Menschen ins Ungleichgewicht fallen und wie die unterschiediichen Luftdriicke oder dar Lam
von Windrédem ein abnormes Gefihl von Bewagung in dafir anfalligen Menschen erzeugen

Wie ich schon erwéhnte, Bewegungs- und Positionssignale erhalten wir von vier unscheinbarsn Kérpersystemen
welche mit dem Gleichgewichtszentrum des Gehims verbundzn sind

1 Augen (das visuelle Zentrum)

2 Spezialisiene Bewegungs und Positionsorgane im Innenohr {das vestbuldra Zentrum)

3. Streckrazeptoran der Muskein und Gelenke tiber den ganzen Korper vertailt und Druckrezaptoren in dar Haut
{das somalesensarische Zentum).

4 Streck- und Druckrezeptoren in  Verbindung mit Organen im Bauch und Brustkorb Das
Glechgewichtssystem bendtigt jederzeit, wenn wir diz aufrechte Haitung kontroliersn wollzn  die
ginwandfrate Funktion von mindesstens zwei der ersten drei Kanale, die wir hier visue!l vestibular und

somatc-sensorisch nennan wollen. Dies mlssen wir beachizn well es extrem wichtig ist Wir kénnen das
auch Gesetz das Gleichgawichts nerinen.
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Zum Beispiel tendieren die vestibularen Organe des Innenohrs dazu im Altar nicht mehr so gut zu furktionieren
‘Mann das Innenohr keine korrekten Signale sendet. mussen die Menschen mehr darauf achten. was sie sahen
konnen und was ihre Fusse und Baine fuhlen, um thr Gleichgewicht zu halten

Mzl mindestens zwei Kanale korrekte Signale senden miissen. damit das Gleichgewicht funktioniert, haben
diese Leute Probleme in der Nacht

Wann sie Ober ein gutes Gleichgewicht verfigen, probieren sie einmal folgendes Stehen sie auf ein Bein und
fihien ste die kieinen korrigierenden Bewegungen des Fusses und der Fussfessel um sie aufrecht zu halten
Menschen mit einem gesunden Gleichgewichtssinn kénnen problemios lange auf nur @inem Fuss stehan

Jatzt schliessen sie ihre Augen Schauen sie nun, wie lange es dauert, bis se den zwetten Fuss absteilen
missen um nicht umzufallen Sie kdnnen das Gleichgewcht nur schwer haltan in dieser Situation wail sie der
Sicht und genligend Druckinformationen beraubt worden sind Wenn sie dber kain gutes Gleichgewicht verfugen
haiten sie beide Fusse am Boden und schliessen sie die Augen nun Sie werdan trotzdem einen Untarschied
faststellen

Untarschiede im Gleichgewichtssystem kann man in vier grosse Kategorien sintai'en

1. Sebr jung sein. Kleine Kinder fallen oft auf den ‘Hintem’. Wenn sie grosser werden und den
Gleichgewichtssinn trainieren kdnnen, schaffen sie immer schwierigere Bewsgungen chne hinzufallen Als
Kleinkinder ertlemen sie das Gleichgewicht, indem sie die Welt erkunden Durch Ertasten lernt das Kind den
Bewsagungsablauf um zum Beisptel den Amm auszustreckan und etwas zu greifen. Damit lernt es ein Gefuh|
der Distanz ksnnen und speichert es in seinem visuellen Gedachtnis Uber die kaordiniarten
Streckrezeptoren auf Armen und Schultern wird der Bewegungsablauf bemerkt und ebenfalls an den dafir
verantwortlichen Bereichen des Gehims gespeichert (Anm. Ubersetzer: Bei modemen Padagogen wird dies
als ,Muskelgedachtnis* bezeichnet). Dieser Lemprozess, also wo die Kérperteile im Raum hingehéren, lauft
die gesamte Kindheit durch mehr oder weniger intensiv. Zu Beginn des kindlichen Lebens wesentlich mehr
als an der Schwelle zum Erwachsenwerden. In der frihen Kindheit ist man anfélliger for
Gleichgewichtsstdrungen.

2. Unterschiede in der zentralen Prozessverarbeitung (Gehim) fiir Gleichgewicht und Bewegungsabliufe.

Bewegungssensitive Menschen, oftmals aber nicht zwingend mit Neigung zu Migréne, haben Schwierigksiten
die verschiedenen Meldungen der sensorischen Kanale der Gleichgewichtscrgane zu integrieren. Ihre
Gehirnstruktur tendiert zu Uber- oder Untergewichtung einiger Kansle. Zum Beispie! bei einer Person mit
Migréne, Schwindel und Tinnitus — wie mein Mann - werden die Signale das Innenohrs als zu laut
interpretiert. Also missen sie vom Gehim reguliert werden. Es hat die Aufgabe mit dieser Uberreaktion richtig
umzugehen. Es kann aber auch sein, dass die Signale nicht zu laut, sondem einfach gestdrt daherkommen.
Dann besteht erst recht ein Grund dieses Signal niedrig zu halten. Wenn wir die Signaistarke des Innenchrs
aus diesen Grinden reduzieren, werden wir abhangiger vom visuellen Kanal oder dem somato-sensorischen
Kanal.
Menschen, die eine visuelle Abhangigkeit fir das Gleichgewicht haben, entwickain Probleme mit der Hoéhe,
haben Hohenangst auf Gebauden oder auf einer steilen Klippe. Das ist deshalb, weil wenn alles weit weg ist,
hat das Gehim weniger sichtbare Positionsinformation zur Verfugung. Fiir jemanden, der fur das
Gleichgewicht abhangig von Bodenstrukturen ist, hat mehr Probleme, wenn die Unterlage rutschig ist. Er
oder sie vertraut mehr auf Positionsinformationen, die von den Gelenken und den Muskeln herrithren. Diesa
Signale sind gestdrt, wenn sich ein Mensch auf rutschigem Geldnde bewegt.

3 Verletzungen oder Entwicklungsstdrungen am Innenchr. Verletzungen k&nnen durch zu laute Musik oder
nahe Explosionen kommen, von Kopf oder Nackenverletzungen wie Schieuderrauma und
Gehirnerschiiterung. Auch chronische oder wiederholtz chronische Mittelohrentziindungen in der Kindheit,
oder wenn man gewissen chemischen Verbindungen ausgesetzt war {Aminoglykoside, Antibiotka oder
einige Forman von Chemotherapie)

4. Alter Es scheint, dass eine Verschlechtzrung der Innenohrfunktionalitat nach dam 50. Altersjahr einzusetzan
beginnt Das ist natdrlich fur alle Menschen etwas frisher oder spater der Fall. Das bringt uns zu der
kompensiertan oder unkompensierten Gleichgewichts-Disfunktion Wenn man eine Gleichgawichts-
Disfunktion hat und man kann sie kompensiaren (siehe oben), ist alles in Ordnung. Anderarsaits wenn dann
eine weitere Stérung in einem anderan Kanal des Gleichgewichtssystems auftritt oder der Kanal raduziert
funktioniert, ist man endguitig nicht mehr im Gleichgewicht. Man fithlt sich dann unsicher schwindlig oder hat
Schwindelanfalle und wird reisekrank. Das ist dann eine unkompensierte Gleichgewichts-Disfunktion Well
die Redundanz des Systems nicht mehr gegeben ist. Das Gleichgawichtssystem das Gehirns kann nur sinan
Kanal ignorieren oder kompensierend gewichten. Aber nicht fiir zwei und mehr Kanale

Menschen, die am Wind Turbine Syndrome’ leiden, haben wahrscheinlich eine kompensierte Gleichgewichts-
Disfunktion an der Grurdlinie in einer von den vier oben beschriebenen Arten. Mit .Grundlinie’ meine ich_dass sie
VOR der Exposition zu den Windradern berets eine entsprechende Fehifunktion des Gleichgawichtssinns
aufwiesen Die Nahe der Windrader hat sie nur Gber einen gewissen Level gehoben bei dem das Gehirn mehr
ais einen Kanal des Gleichgewichisssystems kompensieran miisste Man erinnera sich Ein stérandes Set von
Signalen kommt jetzt zusétzlich von den Windradern. Das erste falsche Set von Signalen kommt von einam der
vier Punkts oben
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Sie werden sich fragen, kann pulsierender Larm von Windradern wirklich das Gleichgewichtssystem von
Menschen stéren? Eine gute Frage

Lasst uns mit dem Fisch beginnen Die otolithischen Organa des
vestibuldran Systems (Gleichgewichtssystem) sind wahrend der
Evolution das Labens praktisch unverandert gleich geblieben
DOas hetsst sie sind beim Fisch wie bei allen anderen
Wirbeltieren — Amphibien, Raptilien. Saugetiers, Vége! und dem
Menschen de stch vom Fisch entwickelt haben - gleich
gebheben Im Fisch erkannen dese Organe die aufrechts
Position,  niedarrequenter La&m und Oruckunterschiede wm
Wasser Diesa Sensorik fur Druckunterschiede urd Lamm, sowia
auch fur Mederfrequentan L&rmn, 1st wichtig zum Erkennen dar
Bewegung anderer Tiere. Fische kdnnen deshalb fiehen um nicht gefrassen zu werden oder Beute zu fangen
Sie navigieran durch die Ozeane unter Benlitzung des niedarrequantan Schalls der von den braechenden Wellen
an dan Kusten erzeugt wird

Deshalb haben die otolithische Organe eine lange Entwicklungsgeschichte mit dem Zie! sensibel auf Gravitat und
Schall, Lam und Druckuntarschiede zu reagieren. Es macht Sinn, dass ein System mit einer kritischen Rolie fur
Flucht eingebunden ist in das Netzwerk des Gehims fir Angst und Alamierung Fir eine schnelle Flucht. Man
denke an all die Geschichtan Uber Tiers, die Erdbeben, Tsunamis, Vulkanausbriche und drohenden Eisbruch
durch ihra Flucht anzeigen - Dinge die rumpein und niederirequentan Larm oder Vibrationen erzaugan - lange
bevor Menschen daven etwas bemerken.

Deshalb gilt es als erwiasan, dass Tiera — und damit auch wir — sensibel fir fainste Druckunterschieda sind, die
man nicht hdrt. Wetterver@nderungen beeinflussen unsere Stimmung und die innera Kraft bei vielen Menschen
und lassen uns schon bei erhdhtem barometrischen Druck in bessera Stimmung bringen und zu
energiegeladenen und positiven Menschen werden. Die Sinne der Vdgel erkennen grosse Schneestirme lange
voraus. Sie essen dann wie verriickt. Bevor der Sturm kommt, sind sie satt und berait die Zeit auszusitzen

Was hat es jetzt aber mit diesemn vierten Gleichgewichtskanal auf sich? Den Streck- und Druckrezeptoren in den
inneren Organen? Dieser vierte Kanal, als viszerale Gravizeptoren (Schwera-Razeptoren) bezeichnet, wurde ersi
kirzlich entdackt (1990 durch einen deutschen Wissenschaftler). Viszarale Gravizeptoren sind Streck- und
Druckrezaptoran in und um unsere inneren Organe. Diesa Rezaptoren lassan uns wissen, ob wir verkahrt im
Raum stahen, weil es mehr Blut im Bauch hat und die Gefasse deshalb mehr Gewicht aufweisen. Oder sie
lassan uns spiran, wenn der Blutdruck in den Organen stzigt. Das ist der Grund, warum Astronauten das Gafihl
haben kdnnen, sie seien verkehrt herum im Raum. Weil die Gravitat (Anziehungkraft in diesem Fall der Erde oder
des Mondas) nicht mehr so viel Biut in die Beine treibt und mehr Blut in den Organen und Gefassen des
Bauchraums gespeicher liegt.

Es gibt Hinweise in der Gleichgewichtsliteratur, dass viszerale Gravizeploren eine wichtige Rolle bei
Reisekrankheit und Seekrankheit spielen. Weil sie das ungewohnte Auf- und Ab im Widerspruch steht zudem,
was der Rast des Gleichgewichtssystems sagt. Bei Seekrankhett hilft es oft, wenn man aufsteht und den Blick auf
den Horizont konzentriert. Das bringt wichtige Informationen der Augen und der Streckrezeptoren in den Bainen
in Abstimmung mit den vestibularen und viszeralen Bewegungsinformationen liber die das Gehim verfigt

Die VWVD Geschichts kann fur das Verstandnis dienen, wie der Bauchraum ein Rezeptor fiir Unterschiede des
Luftdrucks funktioniert. Jede Form von Schall in der Luft, von hoher bis niedriger Frequenz, besteht aus Reihen
von Luftdruckimpulsen. Wenn wir atmen sind unsere Atemwege und die Lungen fur diese Fraguenzen weit
gedifnet. Schalldruckwellen kénnen da problemlos eintraten und bringan dieses elastische und mobile System
mit wenig Aufwand in Bewegung Die inneren Gravizeptoran bieten eine potenzielle Verbindung zwischen den
Brustdruckschwankungen und den Symptomen, die ich VWVD nenne - die gleiche Gruppa von naurolog'schen
Symptomen wie bei den chronischen Innenohrstdrungen. Die innersn Gravizeptorsn wearden dann wohl die
neuronale Verbindung zwischen Brustdruck und durch das Gleichgewichtssystem aufgenommene saltsame
Unstimmigkeiten sein, die in diesar Situation die gleichen Symptome arzeugen Oder, wia durch Dr. Owan Black
vorgaschlagen kann auch eine Baziehung bestzhen zwischen Brustdruck. Gehirnflussigkeit und der Flussigksit
dzs Innenohrs, das bei gewissen Manschen mi Problemen des lanenchrs aufintt

Nun Gberlegen wir wie das Gieichgewichtssystem im Gehirn neurclogisch verbunden ist mit Angst und
Sorgegefuhien Hier schauen wir uns die Arbeiten von Dr. Carsy Balaban, einem Gehirnforscher an. Balaban
sludiert den Verbindungsausgleich der neuronalen Netzwerka mit den Gehimzentren, die fur Angst und Sorge
zustandig sind Im Waiteren studiert er die autonomen Rirckmeldungen und das agysrsive Lamen, die Teil von
VWO und dem Wind Turbine Syndromsz’ sind Das autonome MNsrvansystem kontrolliert alle korpedichen
Funktionen Uber die man nicht nachzudenken braucht und trotzdsm funktioniaren und welche man tatsachiich
auch nicht bewusst kentrotiersn kann
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Das sind Blutdruck, Herzschlag. Schwitzen und Verdauung Gestérte Gleichgewichtssignale férdem Angst- und
Sorgezusténde direkt Es ist nicht weil man vor etwas Angst bekommt und negativ eingestellt ist. Es ist wegen
ainer physiologischen Reaktion well man aus dem Gleichgewicht ist. Das ist bei Balaban der springende Punkt
Er zaigt die aktuellen Nervenbahnen auf, die diese Kormmunikation zum Gehirn leiten

Balaban erz&hit dazu eine Geschichte: Man stelle sich vor, man halte mit dam Auto auf einem Hugal Sagen wir
bei San Franzisco. Am Rand sehen sie. dass sich der parkierte Lastwagen vor ihnen langsam weg zu bewegen
baginnt Das gibt einem sofort den Eindruck, dass man seiber nach hinten gleitet! Sie geraten in Panik! Sie
schlagen den Fuss sofort auf die Bremse! Die Angst vergeht sofort, wenn man realisiert dass man sich gar
richt bewegt

Balabans Geschichte unterstraicht dass wenn man sich nicht sicher fuhit im Raum - das Gefuhl man wurde
fallen. man bewegt sich. wenn man es nicht erwartet — sofort all unsere Aufmerksamkeit beansprucht. mit Angst
und Afarmierung. Er zeigt auch auf, dass wenn der Bewegungssinn andauernd anspricht, wie das bei Schwinde!
der Fall ist. dann weiss man, was Argst Ist

Studien durch Psychiater und Gleichgewichtsspezialisten zeigen wie die Verbindung zwischen Angststrungen
und Gleichgewichtsproblemen klinisch und im echten Leben spielen. Eine milde Form der Gleichgawichtsstérung
wird als ,Altackenschwankschwindel* oder ,Raum- und Bewegungsphobie® bezeichnet. Das ist wenn Menschen
sich unwoh! oder duselig fihlen wenn sie an hohen Gebduden hinaufsehen, die Augen unter der Dusche
schliessen, in einem Stuhl weit nach hinten lehnen, durch einen Tunnel fahren, mit dem Lift fahren odar im Auto
lesen. Diese Menschen haben auch Auffalligkeitan bei Gleichgewichtstasts Es ist normalerweise ein zentrales
Gleichgewichtsproblem: Das Gehirn hat Probleme, dle unterschiedlichen Signale, die vom Glelchgewichtssystam
geliefert werden richtig zu deuten und eine Gewichtung vorzunehmen, wenn die Signale widerspriichlich oder
falsch daherkommen.

Die Raum- und Bewegungsphobie ist normal bei Menschen mit haufiger Migrane. Wie Duseligkeit (nicht
Dummbheitl), Schwindel und Raisekrankheit. Gleichgewichtstests mit Migrinepatienten ergeben oft Schwinde! und
Duseligkeit. Das Gleichgewichtsproblem kann unglGcklicherweise vom Innenohr oder vom Gehim ausgeldst
werden.

Sorgen sind ebenfalls verbunden mit Migraneanfdllen. Sie teilen sich die gleichen Windungen in den
Serotoninsystemen des Gehims. Raum- und Bewegungsphobie ist normal bei Menschen mit Angststérungen
Gleichgewichtstests zeigen, dass Patienten mit Angststérungen eine erhdhte Innenchrempfindiichkeit haben als
Menschen ohne Angststdrungen. Wenn Gleichgewichtstests mit Patientan der Diagnose fir Panikattacken oder
Agoraphobia (Angst, das Haus zu verlassen) zeigen, dass eine grosse Anzahl abnorme Innenchrfunktionen
aufweisen. Mehr als B0% der Patientan in einigen Studien. Das ist vor allem dann der Fall. wenn die Patientan
Anfélle von Duseligkeit haben zwischen den Panikattacken.

Zusammenfassend kann man sagen, dass es genagend klinische Literatur gibt, die die Aussage unterstitzt, dass
es eine bioclogische Verbindung zwischen Gleichgewichtsproblemen und Angstzustanden und teitweise fur
Panikattacken gibt. Es macht klinisch Sinn dass die Stdrung des Gleichgewichtssystems einer Person zu
Angstzustinden, Alarmierungszusténden, Panikattacken und physischen Symptomen wie rasendes Herz und
Zittern fuhrt.

Ich habe schon gezeigt, wie die viszeralen Gravizeptoren im Bauchrsum stimmuliert werden und dann zu
Gleichgewichtsstdrungen fithren k&nnen. Aber nicht so viel Ober die anderen Kanale des Gleichgewichtssystems
in meinen Studien haben zwei erwachsene, weibliche Probanden, bereits anfallig fur Schwindel, eine grosse
Empfindlichkeit im visuelien Kanal gezeigt Beide entwickelten starkes Kopfweh, wenn sie dem bewegten
Schattenwurf der Windrader ausgesatzt waren,

Andere Probanden waren in der Lage Vibrationen des Grundes in den unteren Beinen zu spiren. Das erdffnete
die Mdglichkeit, dass der somatosensonische Kanal gestdr sein kiénnta

Viele Probanden hatten Symptome der Ohren. Dazu gehdren auch Tinnitus, Ohrendruck, Ohrenschmerzen odar
gin physisches Empfinden von L&rm im Kopf. Wenn die Luftdruckschwankungen der Windrader diese Symptome
verursachen kénnen, die alle nichts mit eigentichem Hdren zu tun haben kénnten sie wohl auch das
Gleichgewicht des Innenohrs verwirren?

Die labyrinthischen Organe (innenchr) sind empfindliche, miteinander verbundane Sidcke mit Flussigkeit innen
und aussen, empfindiich auf kleine Unterschiede des Druckes und dzr Position. Téne im Horberaich stimuliaren
die Chochlea (H&rschnecke) aber einige Tone kbnnen beim Menschen auch die Saccula stimuliersn {Das
otoische Organ, das uns sagt ob wir aufrecht stehen oder nicht) Die otolischen Organe einiger Fischarten,
welche identisch sind mit den menschlichan Organen sind dsfir bekannt dass sie niedarfraquentan Schall
efkznnen Das gibt uns genug Grund um anzunehmen, dass in Tieren und dem Meanschen solcher
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ruederfrequenter Schall in der Lage ist, die Teile des Gleichgewichtssystems des Innenchrs zu stimulieran Vor

ailem die Saccula, welche dadurch den Bewegungssinn durcheinanderbringt.
Es verdichtet sich langsam. Denken und Geddchtris Aktuelle Untersuchungen zaigen. dass diese Eigenschafian
ebenfalls von aindeutigen Signalen des vestibularen Systems abhangen. Wenn sie nicht wissen was aben st

kann das Gehim in jedem Fall eine Vielzahl von Informationen tn Zusammenhang mit threr Position im Raum
NICHT herausfinden. Das kann sein

1 Positien im Raum wie

a) Ennnerung wie man irgendwohin kommt oder

b) Herausfinden, wie man etwas zusammensetzt oder
2 Position im konzaptuellen Raum. wie

aj Die Distanz zwischen zwel Zahlen cder

B) Die Position von Erzignissen im Raum oder

c} Dte Katagorisierung von Objekten im Gedachtnis

Dre Wissenschait unterstitzt de Sicht von Spezalisten, weiche Gleichgewichisprobieme behandein Kampfe mit
dem Kurzzeitgeddchtnis, Konzentration, Multi-tasking, Rachenaufgaban und Lasen sind normal bei Patienten mit
Gleichgawichtsstdrungen

Meurowissenschafller haben kirzlich gezaigt. dass die Marvenbahnen des vestibuldren Systems dirskt_zum
Hippocampus fuhran. Eine Gehirnstruktur, die kritisch ist fur das Gedachtnis im generellen und teilweise dem
raumlichen Lernen (spatial). Menschen ohne Signale vom Innenohr zum Gehim (Marvenbahnen zarschnittan be

Operation} kdnnen nicht an  Expenmenten fur Mavigation teilnehmen und ihre Hippocampi sind kleiner als
nomal

Im Gegensalz dazu haben Taufahrer in London extra grosse Hippocampi, abhangig wie lange sie schon die
Karte der Orta studiert und verinnericht haben. Funktionale MRl und PET - Abtastungen erfauben den
Wissenschaftlern nun bildgebend darzustellen, welche Teile des Gehims aktiv sind fiir die unterschiedlichen
Vorgange beim wachen Menschen. Wird das vestibulare System stimuliert (Innenohrgleichgewicht) leuchten viele
Raegionen des Gehims auf auch die Ragionen der geistigen Reprisentation des Raumes und das
mathematische Denken. Wsann das vestibulare System gestdrt ist (indern man z.B. Eiswasser in e&in Ohr
schilttet), machen die Probanden mehr Fehler im Bereich raumliches Vorstellungsvermdgen wie dem vorstelien
eines Objekts im Detail oder beim gedanklichen rotieren des Objekts Diese Menschen sitzen bei diesen Tests
still, Augen geschlossen, denkan nur, versuchen nicht, ihr Gleichgawicht zu halten oder herauszufinden, wo sie
sich im Raum befinden. Trotzdem, wenn Signale von einem Innenchr kommen, die Bewegung andeuten —
gestdrte Signale, mit all den anderen Signalen des Gleichgewichtssystems die ebenfalls da sind — erinnerten sich
die Probanden weniger genau und machten Fehler bei der bildlichen Vorstellung der Objekte in verschiedenen
Positionen. Gestdrta Signale vom Innenchr verringemn Gedachtnisleistung und Konzentrationsfihigkait wahrand
dem rdumlichen Denken

Eine Gruppe von Gehirnzentran, die Signale vom Innenchr empfangen (Sie werden aktiv im MRI oder PET ~
Test, wenn die Organe stimuliert werden) ist der rechte parietale Himlappen in Richtung der oberen Mitte auf der
rachten Seite. Hier kdnnen sehr seltsame Dinge geschehen, wenn diese Zentren durch einen parietalen
Gehimschlag, auch hemigphérischer Infarkt genannt, beschadigt wurden. Die betroffenen Menschen bemerkan
nicht, dass ihr Arm gelahmt, oder die linke Seite des Korpers unbekleidet ist. Vestibulare Stimmulation kann diese
Symptome tempordr verschwinden lassen, so dass diese Menschen die linke Seite wieder wahmehmen
Manschen mit hemispharischem Infarkt erleiden typische Symptoma im Bereich visuelles Gedachtnis und
visuelles Suchen. Die Symplome treten einseitig, von links nach rachts auf, wenn sie ein Bild betrachtan
Vestibuldra Stimulation korrigiert oder verbessert die Leistung solcher Vorgénge

Andere Studien lassen uns sshen, dass andere geistige Funktionan ,spatialisiert’ sind das heisst dass diz
Patientzn im rechten panetalen Hirnlappen verbunden mit dem vestibuldren System spaiial danken (raumlich)
mussan. Spatialisiertes Denken bainhaitet mathematische Operationen wie die geistige Verstallung eines Lineals
{tiefe Zahlen links, hone Zahlen rechts) und die Vorstellung des Mttelpunktes zwischen zwel Zahlan Es
beinhaltet auch die Abbildung der Zzit durch die Uhr und das Aussprachen am Anfang des Wortes (links) und am
Ende (rschis). Studien an grossan Denkern zeigen, wig wichlig spatiales Denkan ist Grosse Mathematikasr
denken die Zahlen in rdumlichen Bagrifien. Und Menschen mit aussergewshnlichem Erinnerungsvermagean
baniitzen rdumiich orientiert2 Strategien um zu memoriersn

Wann es zu wenig Informationen aus dem vestibuldran System gibt, stelit das raumliche Denkan szinen Betrizb
weitgehend ein Und wenn die Informationen aus dem vestbulfren Sysiem durchainandsar garaten, wird auch
das rdumliche Vorstellungsvarmdgen schwierig. Raumliches Denken bendligt die vestbuldra Stmulation
dringend. Falsche Informationen das Gleichgawichissystams wirft es aus der Bahn. Rdumliches Denkan, das
muss man betonan, ist ebvas vom haufigsten was wir mit unserem Gshim tun
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Und nun denkan sie an die spezfischan Arbaiten mit denen meing Probanden Probleme bekundaten — was sie
mir spontan uber sicn und ihra Kinder entlang folgendar Linie arzahlten

a) lch kann es nicht glauban. dass ich so etwas Einiaches nicht mahr schaffa
bl ,Es (das Kind) wusste, wie es das tun sollte, und jetzt kann es dies nicht mehr und wird bése und frustnen
wann ich as zu einem zweten Versuch aufforders”
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Einspruch Teifflachennutzungsplan “Windkraft”

Sehr geehrte Damen und Herren,

ich bin parsdnlich betroffan, da ich bai Inbetriebnahma eines ortsnahen Windparks
folgende negativen Auswirkungen fur mich befirchte und erhebe somit Einspruch.
{ zutreffendes habe ich angekrauzt )

}( Storung durch Betriebslarm!  Rhythmischer Rotoreniarm mehrerer Windkraftanlagen
storen sowohi Nachtruhe als auch den Charakter der Natur am Tage.

Gefidhrdung durch Infraschall! Ich habe erhebliche Bedenken zwecks negativer
Auswirkungen auf meine Gesundheit. Gesicherte Erkenntnisse zur Unbedenklichkeit
von Infraschall liegen nicht vor.

Mangelhafter Artenschutz! Der mittlere Schwarzwald dient als natiirliche Haimat
vieler Tierarten. Industrie-Giganten zerstdren deren Brut- & {.ebensraumn.

Verschandelte Landschaft! Windturbinen, 200m hoch, mit Rotordurchmesser 120m,
sind ein visueller Ko-Schlag. Die Einzigartigkeit unserer Natur wird geopfert.

Riickgang des Tourismus! Birger und Touristen meiden zunehmend Gebiete mit
Windparks. Ich firchte um die Jobs in der Tourismusbranche,

von den Verbrauchern aufzubringen. Ich befiirchte eine Windpark-Ruine.

Wertverlust unserer Hiuser! Man liest von 30%, 40%, 50% Wertver{ust bis hin zur
Unverkauflichkeit. Gegenteiliges konnte bisher nicht bewiesen werden.

Persbnliche Gefihrdungl Mensch und Tier sind gefihrdet durch Eiswurf (bis 500m),
Brand (keine Ldschmdglichkeit], Rator- und Mastbruch, Verseuchung mit Getriebed!.

X. Unwirtschaftlichkeit! Sinnlose Vergeudung von Milliarden an Subventionen -

Empfindlicher Flachenverlust] Zerstérung wertvoller Waldgebiete {CO2-Reiniger)
durch den Windpark, sowie umfangreiche Versiegelung fiir Wege, Kranstellfiachen, ...
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An die Stadt Wofach
2.Hd. Herrn Geppert
HauptstraRe 41
77709 Wolfach

Argumente gegen den Bau der Windrider auf dem Schwarzenbruch
(Giitschkopf).

Sehr geehrter Herr Geppert

durch den Bau der Windrader auf dem Schwarzenbruch, sind alleine NN

39 Menschen von Schattenwurf, Schall und auch von den zu erwartenden gesundheitlichen
Beeintrachtigungen durch infra- und niederfrequenten Schall {INFS) betroffen.

Es gibt mittlerweile zahlreiche Untersuchungen, die dies beweisen. Die Genehmigungs-
behdrden stiitzen sich auf veraltete und Giberholte immissionsrachtliche Grundlagen, die den
besonderen Gegebenheiten von GroRwindanlagen nicht gerecht werden. Nach dem
Immissionsschutzrecht sind Gebiete, die frei von jeder Lirmbelastigung sind (NN

— besonders schiitzenswert.

Die Windrader sollen stidwestlich bis westlic-errichtet werden. Damit sind
alie Hauser (| o m Schattenwurf betroffen. Die vorherrschende Windrichtung ist
westlich, dadurch wird der Schall die liberwiegende Zeit in das relativ—
gedriickt. Die neusten Erfahrungen mit diesen GroBwindanlagen auf der Prechtaler Schanze
zeigen, dass diese Anlagen wesentlich lauter und auch weiter zu héren sind, als friher
gebaute Windanlagen.

Senr drgerlich stimmt (NN = ch, dass— mit keiner Silbe

benachrichtigt oder gar gefragt wurden (weder von der Gemeinde Oberwolfach , noch der
Gemeinde Bad Rippoldsau-Schapbach). Laut des Baugesetzbuches ( BauGB § 3 } ist es
vorgesehen, dass der Offentlichkeit , Gelegenheit zur AuRerung und Erdrterung” zu geben
ist. { Abs. 1). Vertrage wurden aber schon im Vorfeld unterzeichnet.

Ein weiteres, und das nicht (NN ichtiges Argument gegen den Bau
dieser Anlagen liegt unter der Erde, da zwei Windrader auf den Grubenfeldern der Grube
Clara gebaut werden sollen.

Die Auswirkung dadurch kann niemand vorhersagen, weder fir die Standsicherheit der
Anlagen noch die rechtlichen Konsequenzen durch die Verantwortung des Bergbaubetriebes



fur Bergschdden und daraus resultierend eventuell gefahrdete Arbeitsplatze in einem
Traditionsunternehmen das seit vielen Generationen Brot und Arbeit in die Region bringt.

Wie kann es sein, dass eine Fremdenverkehrsgemeinde wie Oberwolfach, mitten in ihrem
schénsten Naherholungsgebiet, solche Windkraftanlagen baut?

Wie kann man so massive Eingriffe in die Natur- und Erholungslandschaft rechtfertigen?
Wie kann eine Gemeinde einem der groften Arbeitgeber im Ort solche Einschrankungen
aufzwingen?

SR haben Anspruch auf [N Lebensqualitit!

Denn diese-, zeit- und arbeitsintensiv, durch die Pflege— mit
der Offenhaltung der Landschaft hart erarbeitet, wovon auch die Burger und Giste
profitieren.

Wir sagen zur Windkraft ,ja“, aber nicht wenn gravierend verandert wird
und vor allem nicht auf Kosten und der Lebensqualitit, oder durch

Gefahrdung von Arbeitsplatzen die durch die Windrider nicht ersetzt werden kdanen.

Hochachtungsvoll




